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PARA UMA ONTOLOGIA DA MATERIA.

Rodolfo Petronio — Faculdade de S&o Bento do RJInstituto Aquinate.

Resumo: Parece ser hecesséaria uma revisao na perspectiva tomista para o enfoque ontol 6gico
da matéria primeira, abandonando a tradiciond visio aribuida a0 tomismo de
gue esta Ultima seria pura padéda. Neste artigo procuraremos mostrar, com base
em vaios textos, que Tomés de Aquino ndo tinha ta conceito de absoluta
potencididade da matéria primeira, mas que defendia que esta, por ser um ente
criado, tinha ser (es) e natureza, néo se estatuindo metafiscamente como um
puro indeterminado. Se ta perspectiva € correta, pode ser proposto um modelo
de representagdo agébrica dos aspectos quantitativos fundacionais da matéria
primeira e vincul&los a certas propriedades da matéia que a fisca
contemporéanea tem encontrado, especidmente no fendmeno da néo-localidade
guantica Td conexéo entre aributos metafisicos da matéria primera e sua
representacdo  adgeébrica corroboraria plenamente, sob um ponto de vista
epistemol gico, a nova perspectiva proposta.

Palavras-chave: Metafisica, Matéria, Tomismo.

Abstract: A new perspective on the ontologica aspects of prime matter seems to be
necessary, in which case the thomistic assumed view that prime matter is pure
potentiality should be abandoned. Here we show, based on various writings of
Thomas Aquinas, that the laiter did not endorse such a concept of prime
matter”s pure indeterminacy, but because it was a created being, owning ese and
naure, could not be a pure indeterminate. If this standpoint is correct, a
representational model on the foundational quantitative aspects of prime matter
can be proposed, besides linking them to certain atributes contemporary
physics finds in matter, especidly when one considers quantum nonlocdity
phenomenon. This new perspective might plainly endorse, from an
episemologicd point of view, the linking between prime matter metaphysica
atributes and its dgebrac representaion.Our intention is to present tha
Ferrariense congtitutes his doctrine of the individuaion, mainly, from his
interpretation of the Thomas' doctrine meteia dgiata quartitate His anayss was
influenced by the doctrine of Capreolo.

Keywords: Metaphysics, Matter, Thomism.

1. INTRODUCAO.

O conceto de uma matéria primera absolutamente informe pode ser
guestionado a partir de uma exegese de textos de Aritétees, se tomamos
como base uma <érie de digtintas perspectivas sobre o sujeito comum das
transformactes substanciais naturas, geracdo ou corrupgdo, segundo varios
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autores contemporaneos'. N&o traaremos aqui, infeizmente, desses diversos
pontos de vista esclarecedores sobre a matéria primeira, sendo que a eles nos
referimos neste artigo como ponto de partida para uma nova interpretacéo do
estatuto ontol 6gico da matéria primeira® em Tomas de Aquino.

Com base no Aquinate, podemos sustentar que as formas dementares
gue informaram a protomatéria no instante da criagdo néo eram as formas
especificas possvelmente existentes, congquanto nestas se encontravam as
razbes seminais de toda a diversdade e multiplicidade possivel das formas
especificas®, e que, portanto, foi necessirio existirem smultaneamente na
protomatéria dgumas formas, mas ndo absolutamente todas, e que estas néo
poderiam ser formas especificas”.* Td diversdade de formas dementares no
interior da protomatéria convinha a consecugédo das diversas formas
especificas, pois,

“As coisas, enquanto tém ser, tém também plurdidade e unidade, pois cada
coisa enquanto é ser é também una, mas ndo tém o ser da forma devido a
matéria. Ao contrario, tém mais o ser damatéria devido as formas, pois o ato
€ mehor que a poténcia, porque aquilo pelo que uma coisa existe convém
gue sga melhor do que ea Por is0, as formas ndo sdo diversas para que
convenham a diversas maérias, mas as matérias 2o diversas para que
convenham as diversas formas™.

Ademais, isso convinha a formacdo do mundo antes da sucessdo
tempord elamesma, segundo Tomas, porquanto “foram impressas na matéria

1 Cf. SokoLowskl, R. “Matter, Elements and Substance in Aristotle”, Journal of the History of
Philosophy, v. 8, n. 3, (1970), p. 263-288; BYRNE, C. “Prime Matter and Actudity”, Journd d
theHigay d Philasphy, v. 33, n. 2, (1995), p. 197-224; GRAHAM, D. “The Paradox of Prime
Matter”, Journal of the History of Philosophy, v. 25, n. 4, (1987), p. 475-490.

2 A qual doravante nos referiremos como protomatéria.

3 Cf. TOMASDE AQUINO, S. DePdatiaDé, g4 al ad12. Ver também: A mesia dsderetcs
n.16: “As qudidades ativas e passvas dos eementos sf0 contrérias entre S e susceptivels
de mais e de menos [e por tais quaidades] se pode congtituir uma qudidade intermedi&ria
[..] que é a qudidade prépria do corpo misto [que possui uma forma substancia
especifica), conforme as diversas proporgdes da mescla; e esta qudidade [intermedi&ria €,
na verdade, a propria disposicdo com relacdo a forma [especifical do corpo do misto”. A
mescla, ou misto, ou composto, em um sentido lato: pode tratar-se de &omos, como o N,
(sbdio) e o C, (cdoro), por exemplo, sendo entédo um misto (composto) de particulas; ou
moléculas, como o N,C, (cloreto de sodio), tratando-se entdo de uma mescla (composto) de
atomos.

* TOMASDE AQUINO, S. DePdetia De, g4 al ad13: “A matéria [primeira] ndo careceu de
toda forma, mas teve em suas diversas partes diversas formas elementares”.

> TOMAS DE AQUINO, S. Compéndio de Teologia, c71 n2.
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informe as formas dementares’® Dai que as formas que informaram a
protomatéria ao inicio eram formas eementares e ndo especificas, dém do
mals, Stuavam-se mais proximamente a causa materia do que propriamente a
formal’. Assim, ha razdes para que Tomés supusesse que as formas que
primeramente informaram a protomatéria pertenciam ao grau minimo de
perfeicdo das formas, na medida em que estariam mais proximas a0 ser em
poténcia da protomatéria® Dai poder-se propor, a partir dessa formulago,
gue as formas dementares no interior da protomaéria deram origem as
formas especificas mas edementares da estrutura do mundo: o estado
fundamentd da geometria do mundo e 0s componentes estruturas que
possibilitam nossa compreenséo acerca da matéria (“matter”): subparticulas,
campos ou outras formas fundamentas. Do exposto aé entéo, ha um aspecto
conspicuo paranosso trabaho: a protomatéria, enquanto “ser em poténcia’, é
fonte de educdo® de novas formas (especificas) a partir de interagbes que
ocorrem entre as formas eementares no interior da protomatéria Também as
formas eementares nd0 poderiam ser em numero infinito no interior da
protomatéria, nem tampouco Ser apenas uma Unica, porquanto,

“Teriamos que admitir que esta Unica forma [forma eementar ou o-objeto]
informou de modo comum toda a matéria prima [protomatériagl, enquanto
gue desta comunicabilidade saria toda a diversdade e incomunicabilidade
especificas [... desse modo] ndo foi gpenas uma sendo diversas formas
elementares que informaram a matéria em diversas partes”***

® ToMASDE AQUINO, S. uma Teoldgica, 1269 al sol.

" ToMAS DE AQUINO, S. Carataiod Libro VIl dela Mdafisa e Aridddes Lectio 17 n
1679: “Os dementos pertencem a causamaterid”.

® TomAs DE AQUINO, S. A nexla des dematas n.9: “As formas dos elementos sfo
imperfetissmas, justamente por estarem, por natureza, mas proximas da matéria
primeira’.

® ToMAS DE AQUINO, S. Suma Teddj@, Suplemento, ‘Léxico’, p. *77: “Educdo, ou uma
coisa ser eduzida de outra, significa que alguma coisa comega a existir, de tal modo que sgja
necess&io um sujeito [a protomatéria, em nosso caso], no qud a referida coisa sga
produzida e conservada; ou entdo, 0 que € amesma coisa, educdo € aacdo que produz algo
proveniente de um sujeito predisposto [a protomatérigl. [...] Ser eduzido da poténcia é
tornar-se ao aguilo que antes estava em poténcia, 0 que depende da matéria, e se faz por
um agente naturd”.

Y FAITANIN, P. 2001b, p. 47. Cf. TOMASDE AQUINO, S. DePdetia De, g4 al ad13: “A
matéria [primeirg tinha em diferentes partes diferentes formas eementares. [...] Todavia
chamava-se matéria sem forma porque ndo tinha ainda advindo a matéria [prima] as formas
dos corpos mistos [compostos], para as quais as formas dementares estéo em poténcia, e a
Stuacdo dos dementos ndo era ainda gpta [ndo haviam anda sdo dterados em suas
gudidades aivas e passivas| aquela geracén”.
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Ademais, segundo Aquino, as formas eementares néo estavam de modo
comum em todas as partes da matéria (protomatéria), pois a diversdade de
formas especificas supGe a diversdade das partes da matéria; cada uma
destas é informada pelas formas dementares por meio de suas qudidades
aivas e passvas®, estando locdizada cada uma das formas dementares onde
potencidmente tem que estar no interior da matéria Obviamente, ha que se
entender aqui locdizacdo lato s/xu de modo distinto do que usudmente
fazemos gtricto sensu com a atribuicdo de coordenadas geométricas.

|sto ndo dignifica que exissam em ao na matéria, sendo que na poténcia
da matéria estd em diversas partes por causa da distingéo de suas respectivas
guaidades ativas. Neste sentido, a quaidade ativa de uma forma eementar
n&o esta na mesma parte da matéria em que se encontra sua oposta. Contudo,
[no composto,] as formas dementares contrarias estéo unitiva e virtuadmente
presentes, anda que potencidmente diversas. Por is0, [naguele] tas
guaidades sd0 passvas, e mesmo gue opostas, encontram-se agregadas no
todo substancial do composto™.

Em nossa proposta, essa localizagéo € potencid no sentido de que as
formas dementares se encontravam ligadas entre §, condituindo-se esta
ligagdo num etado de fames no interior da protomatéria Cada estado é
dindmico, a saber, modificase segundo uma seqiéncia finita de estados.

1 A incomunicabilidade é aquilo pelo qua um determinado ente, por exemplo, uma particula,
se congtitui em um individuo (sujeito), possui unidade, € distinto de todos os demais entes,
bem como pode existir segundo uma multiplicidede de sujeitos ou individuos. Neste
sentido, a protomatéria “nem ¢é principio de individuagdo nem de incomunicabilidade da
esséncia corporea’; Ou Sga, “por ser pura poténcia, € potenciamente comunicavel e sujeito
de diversas formas”. Cf. FAITANIN, P. 2001a, p. 227. Por outro lado, a comunicabilidade de
uma essncia significa que umata esséncia pode estar virtuamente numa outra como, por
exemplo, a esséncia do demento esta virtudmente no ser do composto. Foi necessiio
Tomas propor que a protomatéria em sua origem foi dotada de diversas partes com vistas a
receber diversas formas especificas segundo essas diversas partes. Em nosso caso, como
teremos oportunidade de expor, as diversas formas especificas sfo eduzidas a partir de
movimentos e ateragBes dos a-estados em diversos dominios da protomatéria.

2 A preocupacio de Tomés de Aquino é clara gpresentar a condicio pela qua se da a
diversidade das formas especificas a partir das formas elementares; como mencionamos em
nota anterior, mostraremos que esta condi¢géo pode ser obtida por um outro enfoque que
torna desnecessario afirmar tal diversidade das partes da protomatéria.

B Traase do acidente (categoria ontologica) qualidade, tomado em sentido amplo,
significando quaquer aributo que se enuncia acerca de dgo quando se procura qual € a
causa em S mesma (intrinseca). Qudidade ativa € aquela pela qud se age, atua, qualidade
passiva é aquela pela qua se recebe dguma coisa (Cf. TOMASDE AQUINO, S. Suma Telid@,
Suplemento, ‘Léxico’, p. *103).

" TomAs DE AQUINO, S. De Mixticne Elemataum n. 6-13. Ver tanbém TOMAS DE
AQUINO, S. Sobre las Operaciones Ocultas de la Naturaleza, n.448-451.
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Justamente o carder potencid da protomatéria consste nessa dinamica de
esdtados seguenciados. O estado find projeta-se espago-temporalmente --
torna explicito o que estavaimplicito no interior da protomatéria® --, sendo essa
projecdo aquilo que os escolasticos denominavam educdo. Cada composto
naurd (traase de um composto de maéia e forma, como propde
Aristételes) € por conseguinte, uma projecdo espaco-tempord do estado find
de uma sequiiéncia finita de estados de formas dementares no interior da
protomatéria A cada estado podemos associar uma locdizaco no interior da
protomatéria, de tal forma que,

[E preciso esclarecer que] o estar potencid num lugar [locdizagio] néo
sgnifica que [as formas dementares] possuiram suas qudidades e
propriedades em ao, porque este lugar [..] € potencid e se refere ao lugar
onde se daria a gerag3o dos compostos'®.

Além do mais,

[Asformas que informam amatéria primando sfo iguas por naureza as dos
compostos], pois se distinguem efetivamente segundo os graus de perfeicéo:
as formas da mateia prima ndo sfo especificas porque as formas especificas
s20 extraidas da esséncia da matéria prima e se diversificam especificamente
umas das outras'’.

Ora é necessaio supor gque as formas eemenatares mantém suas
gudidades aivas e passvas no interior da maéria primeira e que as
combinacGes que resultam de sua mesclal® so potencididades ativas para a
educdo das formas especificas dos compostos. No entanto, cada estado find
da seguéncia prepara a educéo, que nada mais € do que uma operacdo de
projecdo de uma forma “pronta’ no espago-tempo. Por conseguinte, é
fundamentd a presenca destes Ultimos nos compostos por possuirem a

> A utlizagio dos termos explicito e implicito visa gproximar a dindmica proposta para a
protomatéria aob conceito de holomovimento proposto pelo fisco David Bohm. Ver BoHM,
D. 1980.

8 FAITANIN, P. 2001b, p. 51. Cf. TOMAS DE AQUINO, S. De Potentia Dei, g4 al ad4.

d.

18 «Mescla de elementos?, como a denominard Tomés de Aquino (Cf. TOMASDE AQUINO,
S. De Paatia De, g4 al ad13: ‘Véaias formas dementares et em poténcia para a
consecucéo damescla’). Essamescla de elementos (a-objetos) no interior da protomatéria
assemelha-se a mescla de formas eementares (por exemplo, particulas) que se combinam
para formar os compostos (por exemplo, &omos). Obviamente, a mescla ou combinacéo
no interior da protomatéria nd envolve ementos que estgjam em ao, mas em poténcia

(1d..
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memoéria dos vinculos ontoldgicos (sendo o Ultimo estado das sequéncias de

o-estados) no interior da protomatéria, vinculos que se encontram virtualmente
presentes Nos compostos, e em poténcia, de td manera que estes possam
recombinar-se a patir de suas formas especificas'®, pois seus w-objetos
podem combinar-se num outro m-objeto projetavel espaco-tempora mente,
dando origem ao composto. Numa seqgiéncia finita de estados de formas
elementares num dominioR (parte) qualquer da protomatéria, designada por
a,(R),a,(R),...,a (R), 0 n-ésmo estado esta “pronto” para ser projetado no
espaco-tempo, pois corresponde a0 estado para educéo. As formas
elementares «;(R)no dominioR sdo estégios de preparacdo da seqliéncia,
naguele dominio, para a educéo de uma forma Vde dizer que nada impede
gue 0 dominio R sga e mesmo um conjunto finito de subdominios

7

quaisquer R;no interior da protomatéria, isto & R=U;R;,jeA, sendo

Aum conjunto arbitrério de indices. Portanto, a existéncia de estados de
formas prescinde de agum tipo de diversdade com a qua tas formas
informem os diversos dominios da protomatéria, podendo inclusive informar
de modo comum as diversas partes da mesma, dado que o processo de educéo
de uma forma egpecifica ocorre pela exiténcia do seqlenciamento
propriamente dito. Além disso, podemos, baseando-nos em Tomés, sustentar
que o agente fisico da educdo néo é sendo o seglienciamento mesmo de
estados de formas no interior da protomatéria®®. Do mesmo modo, ha um
numero indeterminado, porém finito, de formas eementares a partir das quas
se eduzem as formas da realidade corporea, porquanto,

“O fato de que foram muitas as formas que informaram a maéria em sua
origem n&o dgnifica que foi um ndmero infinito, sendo um ndimero de
formas dementares em que se definisse potencidmente o nimero tota das
possiveis formas corplress que pudessem ser extraidas a partir de seus
principios dementares [...]. Tampouco poderia ser gpenas uma Unica forma

¥ N&o obstante por as formas elementares ndo possuirem caréter entitativo, como vimos,
s&0 dotadas de atividade por meio de suas quaidades aivas e passivas, que lhes asseguram
estar em poténcia ativa e passiva no interior da protomatéria. Poténcia ativa € a capacidade de
produzir efeito (Cf. TOMASDE AQUINO, S. Suma Teddj@, Suplemento, ‘Léxico’, p. *97), e
poténcia passiva a de receber um efeito. Um exemplo pode ser aduzido: cada subparticula
presente no a&omo de sodio esta associada a um w-objeto no interior da protomatéria; do
mesmo modo, io se gplica a cada subparticula no @&omo de cloro. Por sua vez, a
recombinacdo das subparticulas, em ambos os &omos, a partir de suas formas dementares
de origem associadas a forma resultante para a educdo, permite a edugdo do composto
“cloreto de sodio”.

% Cf. TOMAS DE AQUINO, S. Suma Taddga, 1117 932 a4, e também TOMAS DE AQUINO,
S.0Octo Libros Physicorum Aristételes Expositio, V111 Physica Lectio 8 n.1029.

AQUINATE, n°7, (2008), 114-144 119


http://www.aquinate.net/artigos

@i saiiniienalanioos |SSN 1808-5733

[ R g gt

[que informou a protomatéria... nem] determinado o nimero de formas, que
ddla se pudessem eduzir. Neste sentido sua poténcia [da protomatérial ndo
poderia ser edritamente fdando absdutarate finita, porque dela se eduz,
efetivamente, uma diversidade ignorada de formas [...] E nossaignorénciado
nimero de formas, que dela se podem extrar, tem a ver com a
potencididade da matéria [protomatéria] e ndo Smplesmente com NOsso
conhecimento imperfeito. Se desconhecemos quéo potencid é a matéria
primeira em sua natureze®, entdo ndo podemos determinar com exatidZo o
ndmero de formas que dela se podem eduzir ou extrair?,

Por outro lado, a estrutura geométrica do espaco-tempo, seus aspectos
topolégico e métrico, quer em macro-escada quer em micro-escaa®, é da
mesma uma educdo da protomatéria, educdo fundamentd podemos afirmar,
dado que a educéo das formas corporeas especificas, mesmo as mas Smples,
subentende a presenca de uma topologia do espago-tempo® que |lhes estéa
estreitamente unida Assm, podemos airmar que a tada edugo de ura fana
epdaifi@ dexke o inteia da praaretéia eta subatendda uma etrutura Méri@ epaE
temporal. Esta formulagdo € consegiiéncia da tese tomista da concriagéo do
tempo® com a protomatéria e prové a condicio do seqlienciamento tempora
dos estados de formas, bem como a existéncia destes como conseqgiiéncia do
movimento e das v&ias mudancas e dteragdes das formas dementares no
interior da protomatéria?®. Por sua vez, essa tese permite que sustentemos que
as formas que se encontram prontas para serem projetadas no espago-tempo
foram geradas a patir das sucessvas dteragdes temporas das formas
dementares no interior da protomatéria. Ha, portanto, duas teses que so
fundamentais em nossa proposta:

e A criacéo da protomatéria coincidiu com o inicio do tempo e em sua
essénciaelafoi informada por formas elementares.

! Dal nossa proposta de uma formulagio de natureza estocastica para a edugio de formas,
a s investigada futuramente, como veremos nas consideragdes finais deste traballho.
Propomos téo-somente, para fins desta dissertagdo, uma formulacdo agébrica que poderd
vir a ser estendida numa investigagdo posterior, de modo a permitir um tratamento de
natureza estocastica para certos processos dindmicos do interior da matéria.

“ FAITANIN, P. 20013, p. 281-282.

# Refere-se a sua conformacdo topoldgica e métrica em comprimentos inferiores ao
comprimento de Planck, a saber, adistancias inferioresa 10® m.

* Pelaqual € materia signata quantitate (matéria assinal ada espago-temporal mente, ou segundo
dimensdes).

# Ontologicamente considerado, isto é como medida da sucessio segundo o antes e
depois, como vimos acima.

% Cf. ToMAsSDE AQUINO, S. apud FAITANIN, P. op. cit., p. 279-280.
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e Os entes naturas mas smples acerca dos quas podemos pensar
(subparticulas, campos, etc.) puderan desde o inicio (do tempo) ser
formados a partir das dteragbes dos o-objetos concriados com a
protomatéria.

Uma conseqiéncia relevante deste estudo consiste em prover o suporte
ontologico a propostas da fisca moderna com respeito a multiplicidade de
entes fundamentals, como é o caso dateoria das cordas, visto esta lidar com
um ndmero infinito de particulas™, bem como é o caso da multiplicidade de
aspectos potenciais dos campos, especidmente campos de caraer néo-linear,
como o gravitaciond, cuja riqueza edtrutura remete-nos a caracteristica
fundamental da protomatéria, ou sua poténcia, que,

“Edritamente fadando, nd pode ser finita porque dea se extra,
efetivamente, uma diversdade desconhecida de formas. E nosso
desconhecimento acerca do nimero das formas que se eduzem relaciona-se
com a potencididade da matéria e ndo smplesmente com 0 nosso
conhecimento imperfeito. Se ndo sabemos quéo potencid é a matéria
primeira em sua naureza, ndo podemos determinar com exaidéo o nimero
diversificado das formas que dela podem ser extraidas’?.

Td desconhecimento esta radicado no aspecto metafisico da
potencididade da protomatéria, 0 que ndo deve, contudo, levar-nos a concluir
gue a protomatéria sga infinita pura e smplesmente. Podemos concluir,
entéo, a partir da exposicén, 0s seguintes pontos acerca da andise ontoldgica
da protomatéria

e A protomaéria ndo foi criada absolutamente informe, porém é ser em
poténcia;

e dmulténeo a criacdo da protomatéria com as formas dementares foi
concriado o tempo;

e A protomatéria foi criada apta a receber uma quantidade indeterminada,
mas ndo infinita, de formas especificas e diversas, de modo posterior e
SUCessIVO;

e Todas as formas naturas smples que detectamos como estruturas
fundamentais da matéria qua fenbmeno (“matter”) foram eduzidas da
poténcia da protomatéria;

%" Cf. WEINBERG, S. 1995, p.xxi.
% FAITANIN, P. 2001b, p 58.
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e A educdo de formas especificas da poténcia da protomatéria consiste numa
seqliéncia de estados de formas na esséncia da protomatéria, estados que
se estabelecem por meio das sucessivas dteraces das quaidades dessas
formas no interior da esséncia da protomatéria;

e A protomatéria é o ser mais comunicavel entre todos 0s entes naturais por
Sua esséncia encontrar-se, COmo ¥ @m paéda, na esséncia de cada um
deles, portanto, as formas eementares que dd o minimo de s a
protomatéria sBo comunicavels a todos os entes nauras. A razéo da
comunicabilidade da protomatéria e das formas dementares reside em que
Seu ser minimo € ser em poténcia; caso possuissem dguma perfeicdo em
ato seriam em s mesmos incomunicaveis®.

Os pontos anteriormente perfilados fundamentam-se em quatro razdes
pelas quais se judtifica que a matéria primeira (protomatéria) foi informadaem
Sua esséncia por diversas (em numero finito) formas dementares, segundo
Tomés de Aquino®:

1. As formas dementares sGo, em razéo de sua natureza dementar, GUA &
(uo, Ou Seja, Sio a causa material de todos os corpos.

2. Além de causa materid, as formas dementares s2o o principio congtitutivo
primeiro de todos 0s corpos materiais.

3. As formas dementares 2o intrinsecas as esséncias das coisas corporess,
visto que devem permanecer presentes intrinsecamente nas esséncias das
coisas das quais sdo elementos constitutivos.

4. Cadaformadementar possui uma determinacéo, isto €, possui um caréer
elementar com perfeicdo propria, pelo qud difere de outra forma dementar
no interior da esséncia da protomatéria.

# A incomunicabilidade de algo decorre do fato de este algo possuir alguma perfeicdo atual,
p. ex., 8 momento magnético dos férmions esta associado seu spin, que € um nimero
fracion&rio; ora, sendo dgo ja quantificado espago-temporamente, designa uma perfeicéo
especifica dos individuos fermidnicos. Na medida em que expressa, aub ratiais quartitate
uma perfeicdo destes individuos, ndo et designada pelo mesmo vaor a outro grupo de
individuos, os bdsons,; estes UItimos possuem momentos magnéticos associados a spins
inteiros.

% Cf. TOMASDE AQUINO, S. Comentario ao Libro V de la Metafisica de Aristteles, n.795-798. A
Unica diferenca na exposicéo dessas razfes entre NOsO texto e 0s de Tomés no coment&rio
a Metafisgca de Arigtételes de Tomés reside na terminologia a-estado por eementum, e
protomatéria por materia prima.
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2. NATUREZA DA PROTOMATERIA.

Devemos aduzir dgumas consderagbes acerca da natureza® da
protomatéria. Em primeiro lugar, a protomatériando é um ente de razdo, pois
vimos que ela possui um carder entitativo, € um ente red, ainda que ser em

poténcia, dado pelos a-objetos em seu interior. Poderiamos pensar entéo que
dado o caréer entitativo da protomatéria, 0 conceito que dela temos é téo-
somente um universal, abstraido de sua esséncia red. No entanto, a
protomatéria ndo € um individuo e, portanto, ndo se trata de um conceito
predicado de muitos, ou de um S0, neste caso. A protomatéria € sujeito
comum, como vimos, de todos os entes naturas, pois estd em poténcia para
receber as diversas formas especificas das coisas, e as formas dementares que
informaram a protomatéia nd |he aribuiram um carder entitativo
especifico, ndo |he determinaram como um ente particular, pois de outra
forma ndo poderia ser sujeito de todas as formas especificas corporess, e
mesmo da forma do espaco-tempo, na medida em que este sga definido
como o estado fundamentd no qua sdo projetadas as formas especificas dos
entes naturais. Os escolésticos propuseram uma terminologia adequada para
designar a diferenca essencid entre aprotomatéria, ser red, concreto, mas ndo
especifico, e amatéria comum, ou inteligivel, universa, ente tedrico® que nos
permite recongtruir raciondmente a estrutura fisca do red, rastreado pela
ciéncia experimentd: a protomatéria é metaia ex-qua, a saber, sujeito comum
de todas as formas especificas presentes na natureza, ou dito de outra maneira,
substrato red a partir do qud sdo projetadas no espaco-tempo as formas
especificas; por outro lado, a matéria inteligida pela ciéncia nos entes naturais
€ meteia inqua, a saber, um universa que especifica aguilo que é projetado no
espaco-tempo®,

Ora para Tomas, 0 primero sujeito da geracdo e da corrupcéo
substancid € a protomatéria, na qua se fundamenta toda a producdo dos
corpos*. Além do mals, a producéo da protomatéria ndo pode ser feita a
partir da protomatéria, pois “da matéria ndo se extra a maéria’® Iso

' Conquanto se tome usudmente esséncia e natureza por sinénimos, cabe fazer uma
distingdo relevante agui: natureza é aguilo pelo qua um certo ente naturd € aivo, opera,
interage; esséncia é aquilo pelo qua um certo ente é estével, possui consisténcia, €0 que € e
n&o outra natureza.

¥ Como 0 S0 as supercordas, ou 0 campo gravitaciona, ou os wormholes da gravitagio
quantica.

¥ Cf. FAITANIN, P. 2001b, p. 82-85.

¥ Por educ&o, conforme vimos.

% Cf. TOMASDE AQUINO, S. Sdrela Naurdeza dela Mateia y las Dimendanes | ndegeninadas
p. 49.
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significa dizer que ndo ha uma causaidade® especifica da protomatéria sendo
gue e€la é o primeiro sujeito a patir do qua (ex-qua) os corpos foram
extraidos. Ademais, a protomatéria, na medida em que esta em poténcia para
receber quaquer forma especifica, “ndo pode desgparecer enquanto ta, porém
deve necessriamente estar isenta tanto de corrupcdo quanto de geracio”.*’
|0 quer dizer que a protomatéria é dgo “criado”, pois nela mesmanéo pode
ter seu inicio, sendo a partir do ndo-ser (nada), nem em S mesma seu término,
Sendo No nNao-ser,

“Pois o que chamo matéria [protomatérig) é precisamente o sujeto Ultimo,
subjacente, comum a todas as coisas da Natureza, pressuposto como seu
congtituinte substantivo, néo acidenta. E mas, a destruicdo de uma coisa
sgnifica 0 desgparecimento de tudo o que a congtitui a excegéo exaamente
deste mesmo Ultimo sujeito subjacente cuja existéncia é pressuposta, e caso
este fosse dedtruido, entéo a coisa que o pressupde teria sdo com de
destruida antecipadamente, antes mesmo que viesse aexistir’.®

Por outro lado, deve-se ter em conta que a protomatéria, sujeito
comum da geracdo e corrupgdo, nunca se goresenta sem estar associada a
dguma forma®. Portanto a protomatéria, por estar despojada de formas
especificas, nd0 € em s mesma, cognoscivel®, a nfo ser por meio de uma
forma especificante; dai que Tomés afirma ser “necessario conhecer primeiro
a forma e por meio dda investigar a natureza da matéria’.** Por iso, a
formulacéo de um modelo matematico para a representacéo da dindmica da
protomatéria requer a remissdo frequiente ainteligibilidade das formas, que séo
Co-principio, junto com a protomatéria, da natureza dos entes reais. Ademalis,
a formulacdo de um moddo para a teoria hilemoérfica bassiase no fao

¥ Sob a perspectiva ontoldgica das quatro causdidades congtitutivas dos entes nauras:
causdidades eficiente e find (extrinsecas aos entes) e causdidades formd e materid
(intrinsecas aos entes); ou sga, a protomatéria ndo é gerada por quasquer das quatro
causas.

¥ Cf. ARISTOTELES, The Physics, | ¢9 192 a 26-35.

¥1d.

¥ Cf. TOMASDE AQUINO, S. Sdrela Naurdeza dela Mateia y las Dimendanes | ndgenrinadas
p.52: “E sendo a geracéo o término da agéo fisica, quer dizer, da dteracdo, a qud requer
sempre um sujeito que exista em ato, a causa da natureza do movimento, requer também
que amatéria, que é sujeito da geracdo, nunca exista sem forma’.

“ Ou sga, ndo é cognoscivel absolutamente, mas o é relativamente, pois um dos intentos
principais de nosso trabalho é justamente apresentar um modelo minimo, se podemos dizer
assim, de intdigibilidade da matéria (protomatéria, relembrando), i.e., um modelo minima
de cognoscibilidade para a esséncia da matéria.

* 1bid., p. 54.
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concreto dos entes sub-microscopicos™ se congtituirem em uma composico
de protomatéria e de forma substanciad especifica que lhes permitem possuir
dimensbes espaco-temporals e “existir agui e agora, ha medida em que séo
demonstréveis aos sentidos [ou a nossos dispositivos de medicio]”’*, porque,
segundo Tomés, “€impossivel que a forma sga recebida na matéria sem que
se congtitua o corpo [..] cuja marca sfo as dimensdes das mesmas’®. Como
entende entdo Aquino que 0s entes naturas possam ser gerados fisicamente,
segundo uma linha de causdidade materid, a partir da protomaéria? Uma
primeira observacdo que nos faz o autor € a de que quaquer transformacdo
gue ocorre na hatureza néo dtera a esséncia da protomatéria, pois quando se
consdera que esta Ultima € o sujeito comum de todas as mudancgas
subgtanciais, este sujeito comum, isto € a protomatéria, permanece em S
mesmo (em sua esséncia) indterado, e por isso é possivel as mudancas
ocorrerem na natureza e serem epistemicamente abordadas por meio de
mecanismos explicativos que sfo formulados aravés de padroes e de les
naturais. A presenca desses padrdes e leis naturais permite a abordagem
epistémica dos fendbmenos naturas e o estabelecimento de relagbes de causa e
efeito porque ha um sujeito que ndo se dtera nas interagbes que ocorrem na
natureza, e que funciona como um prindpio de anvago nddfid@ subjacente
as interacoes.

Em segundo lugar, Tomas entende que o ente natura (ou composto) €
“0 resultado da mutacdo da matéria paa a forma que da possuia em
poténcia™®, e que tad ocorre segundo uma direciondidade presente na
natureza, i0 € que ha aspectos teleologicos, segundo uma perspectiva de
causdidade find, mediante os quas todos os entes criados, incluindo a
protomatéria, auam na direcdo de seu auto-gperfeicoamento, a saber, na
direcéo de buscar redizar uma perfeicdo que anda néo possuem audmente.
A protomatéria possui igudmente uma poténcia, € uma poténcia
extraordinéria, maxima, justamente por ser ente em poténcia, que “serefere a
sua perfeicdo prépria [aingidal por meio da forma [substancid] e da
diversdade das partes que congtituem o composto [0 ente naturd]”*. Por
conseguinte, a protomatéria estd dotada de uma amplitude potenciad maxima,
abarcando amultaneamente todas as formas, quer as eementares quer as

“ N2o obstante este raciocinio aplicar-se mutatis nutand a0s demals entes presentes na
natureza, N importa 0 qué complexos sgam do ponto de vista de sua composicéo,
enfocaremos, em nosso estudo, 0s entes “minimos”, a saber, aqueles que se constituem
sob 0 ponto de vistada ciéncia na estrutura fundamental da matéria.

® 1bid., p. 57.

“1bid., p. 58.

*1bid., p. 66.

*1bid., p. 67.
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especificadoras, que sfo as formas substanciais dos entes naturas a serem
eduzidas por dgum agente suficiente. Ademais, a protomatéria néo é dotada
de quaquer tipo de diversdade que se estabeleca por meio de dimensdes
como, por exemplo, dguma “disténcia’ mensuravel entre quaisquer dos o-
objetos em seu interior, ou dgum tipo de disposicéo e configuracdo espacid
dos mesmos, etc. Isso decorre de nossa proposta de a estrutura espago-
tempord do mundo ser, da mesma, um estado fundamenta eduzido da
protomatéria, pela qua 0s w-objetos ja est@o dotados de propriedades
mensuraveis quando projetados no estado fundamentd. Entendemos que isto
€ corroborado pelo seguinte texto do Aquinate:

“O fao de que diversas formas podem ser recebidas, Smultaneamente na
matéria, como s20 as quaro formas dementares’ e as diversas formas dos
compostos, ocorre a partir da amplitude proporciond da prépria maéria
com respeito a suas formas e ndo por causa de dguma diversdade que pré-
existisse namaériaem razéo de dguma quantidade. D onde se pode concluir
gue para a recepcdo das diversas formas ndo é necessaio que pré-exista na
matéria dguma diversdade de partes, porém € necessario que lhe suceda [a
recepcdo das formes], e isso porque a introdugéo de diversas formas é a
gerat;a;? de diversos compostos, possuidores de diversas partes, td como ja
dito”.

* Tomés segue Aristételes no que se refere a existéncia de quatro elementos que compdem
acausalidade material dos entes naturais: a, terra, fogo e &gua. No entanto, o Aquinate nos
chama a aencéo para o fato de que ndo € enquanto entes especificos, substancias, como
pensavam 0s antigos fisicos pré-socréicos, que estes dementos etd na esséncia da
protomatéria, mas enquanto “formas dementares”, ndo especificas, pois “[Os antigos
fidcog] ensgnavam ser a matéria prima dgum corpo em ao, como o fogo, o ar, a dgua ou
um corpo médio. Donde resultaria que o vir-a-ser ndo seria sendo o dterar-se. Porque essa
forma precedente, dando o ser atual, no género da substancia, e tornando o ser tal e ndo tal
outro resultaria que a forma superveniente [especifica] ndo causaria Smplesmente 0 s
atual, mas um ser aud, o que € proprio aforma acidentd; e portanto as formas seguintes
seriam acidentes, em relacdo aos quas ndo ha geracdo, mas dteracdo. Portanto, deve-se
dizer que a matéria prima nem foi criada completamente sem forma, nem com forma
comum, sendo com formas digtintas [as formas eementares ou a-objetos]” (TOMAS DE
AQUINO, S. Suma Teol6gica, 12966 al sol).

* ToMASDE AQUINO, S. Suma Teoldgica, 1% 66 al sol.
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A saber, ap6s a educdo ja ha a composicio smultanea® de matéria e
forma especifica que resulta nos diversos entes naturais. A partir de entéo,
com aforma naturd projetada no espago-tempo, temos partes quantificadas,
OU sga 0s entes edementares que congituem a estrutura epistémica
fundamenta da maéria assindada® jA possuem existéncia quantificada
espaco-temporamente, Stuando-se em agum “lugar” segundo a topologia
locd do espaco-tempo, dém de lhes estarem associadas propriedades
mensurdvel s tais como massa, momento magnético, carga, energia cinética etc.
Por outro lado, as formas especificas ndo sdo inseridas desde o exterior, ou
sga, desde fora da protomatéria mas sio eduzidas de sua potencididade,
COMO Vimaos, pois,

“As formas ndo sfo dadas a partir de fora, senéo extraidas da poténcia da
matéria, por meio de uma transmutac@o propria [...] e é impossivel pbr na
matéria qualquer divisdo prévia a forma substancid, pois a introducéo da
forma subgtancia é a geracdo do proprio composto [w-objetos], o Unico que
essencial mente possui partes™™.

Ademais, as dteragbes que se sucedem no interior da protomatéria se
dé sem concurso do movimento locd, isto é sio modificagbes instantaneas,
porquanto “o ente em poténcia [a protomatériagl somente pode dterar-se
subitamente, ja que sua acdo n& € movimento nem término de movimento,
viso que este Ultimo requer sempre um SUjeito que existe em o, e eda
audidade ndo se encontraem nenhum lugar da matériaprima’.®® Este ponto
gue sustenta Tomas € relevantissmo, pois libera, na investigacd de um

* Essa smultaneidade de que faamos ndo esta sujeita ardatividade de referenciais; trata-se
de uma smultaneidade “metefisca’ e ndo “fisca’; edta Ultima, Im, esta sujeita aos
postulados reaivistas e sujeita a locdidade espaco-tempord (abordamos esta dltima no
quarto capitulo). Uma abordagem excelente acerca do conceito de simultaneidade, na teoria
da relaividade e em filosofia, encontra-se em MARITAIN, J. 1924, Appendice I11, p. 346 -
371.

% N&o estamos particularmente preocupados se atratativa presente, e futura, pendera numa
direcéo (particulas) ou noutra (campos), ou noutras anda em desenvolvimento (cordas,
membranas, €c.), ou anda como uma composi¢éo delas. Em quaisquer dos casos, a
andlise empirica da realidade, desde alguma teoria bem-sucedida experimentalmente e aceita
pela comunidade cientifica, implica dgum tipo de composicdo da qud emirja a
corporeidade, e esta corporeidade se nos apresenta como um fendmeno espago-temporal,
ao fim e ao cabo.

' TOMASDE AQUINO, S. Sdrea Naudea dela Matéia y las Dimansanes | ndgerinaces p.
68-69.

% 1bid., p. 52.
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modelo matemético, a busca de dgum tipo de dependéncia tempord nas
interacOes entre as formas elementares no interior da protomatéria.

3. OBSERVACOES GERAIS SOBRE UM MODELO ALGEBRICO PARA A
PROTOMATERIA.

Pode-se dtuar epistemologicanente a fiscamatematica, segundo
Maritain®®, de modo intermedi&rio entre a fisica e a matemética, em que o
mecanismo forma (formaliter) de gpropriacdo do objeto materid, o red
sensivel ou movel, sfo os objetos, reagcbes e méodo mateméticos,
constituindo-se numa ciéncia que 0s escolagticos chamavam de Siatia mada
A despeito do extraordinério éxito dessa ciéncia média, ndo obstante o fato de
gue a mesma continuamente empurrou o limite de nosso conhecimento
quantitativo do red as portas da fronteira metafisica®, encontramo-nos ainda
ante uma perspectiva antimetafisca disseminada no meo cientifico,
caracterizando-se no que Wolfgang Smith chamou de hifurcacionismo:

“A idéa de bifurcacdo comegou atomar forma durante os séculos dezessels
e dezessete, associando-se desde o inicio com anovafisica[...] Novamente as
idéias de niUmero e harmonia comecaram a exercer sua forca perene de
aracdo. Nicolau Copérnico (1473-1543) sofreu influéncia direta dessa escola
[platonismo] ainda enquanto era um estudante em Bolonha, e certamente o
subsequente triunfo de sua teoria astrondmica O poderia por sua vez
fortdecer o crescente entusiasmo pelas ciéncias mateméticas. Dotados de
zdlo surpreendente, os homens voltaram-se para a matemé&ica como o
protétipo e prérequisto do conhecimento verdadeiro, e muito
possvelmente, como a Unicafonte de certeza. Kepler parece fdar pea época
guando declarava que “tanto como o olho foi feto para ver as cores e 0
ouvido para escutar 0s sons, a mente humana foi feita para compreender,
n&o o que quer lhe convém, mas a quantidade”.™ [...] Foi, no entanto, René
Descates (1596-1650) que deu a nova visio sua forma plenamente
articulada. O mateméico, fisico e filésofo francés, incendiado pelas mesmas
influéncias e sonhos de seu par itdiano [Gdileu], traz & cena uma poderosa
direcdo metafisica [§c] da mente. Também percebe a mateméica como o
instrumento essencid do conhecimento cientifico, devotando-se com ardor a
causa da mecénica universa. Empenha-se por estabelecer os fundamentos

3 Cf. MARITAIN, J. 1995,

* O que a rigor, sempre fez. Contudo, referimo-nos mas propriamente ao
desenvolvimento adcangado pela especulagéo cientifica do século XX, levado a cabo pea
aplicacdo extensva dos méodos préprios da maemética abstrata andise, dgebra,
topologia, conjuntos etc.

® KEPLER, J. Opga Ommia. Frankfurt and Erlagen, 1858, |, p. 31 apud SviTH, W. 1984, p.
26.
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tedricos de uma rigorosa ciéncia mecénica, baseada em principios
mateméticos que seriam capazes de explicar as obras da Natureza, desde o
movimento dos planetas aé os movimentos finos associados com 0s corpos
dos animas. Porém de entende suficientemente bem que gpenas um
universo mecanico poderiaser compreendido em termos mecanicos”.*

Para enfatizar este ponto crucial, Smith cita Descartes:

“Podemos facilmente conceber como 0 movimento de um corpo pode ser
causado pelo de um outro, e diversificado segundo o tamanho, afigurae a
Stuacdo de suas partes, porém somos completamente incapazes de conceber
COMO €essas mesmas coisas (tamanho, figura e movimento) podem produzir
adgo mas de uma natureza inteiramente distinta de S mesmas, como, por
exemplo, agudlas formas substancias e qudidades reais que muitos filosofos
supdem estar nos corpos...””’

Decates expbe, entédo, com grande precisso a bifurcagdo: a
possibilidade de uma mecénica universa depende da separacéo entre a res
extensa ou matéria, a “mater” newtoniana cujo gporte epistemoldgico
procuramos resumir no primeiro capitulo do trabaho, submetida a uma
descricBo em termos puramente mecanicos, e a res agtans ou substancia
pensante, fonte subjetiva das “qudidades’ que reivindicamos, erroneamente
segundo Descartes, estarem presentes nos entes reas. Este moddo tem
orientado por mais de trés séculos a ciéncia ocidentd, e expulsado para o
reino fantasmagorico das sombras qualquer abordagem metafisica da natureza.
Vimos, no capitulo dois, as dificuldades e limitagcdo que ta abordagem
encerra Por isso, neste capitulo, propomos a retomada da abordagem
metafisca da natureza, ou filaedia da natureza, sob condicBes que permitam
uma investigagdo e um didogo frutifero entre ciéncia e metafisca O ponto-
chave condste em goresentar, ainda que de forma incompleta, € um pouco
limitada, uma interface que contemple tanto 0 método matemético presente
nas ciéncias dos fendmenos -- em noso caso mais especificamente afisica --,
como certos aspectos metafisicos da redidade naturd que permitem um
tratamento em linguagem matemética. A rigor, trata-se de expor uma linha
intermediaria investigativa entre metafisica e matemética, na qua o objeto
materid é dado por uma visudizacdo abstrativa do terceiro grau (metafisica)
sobre o primeiro (fisica), e o objeto forma sdo objetos e relagbes do segundo
grau (mateméica). Td linha intermedi&ia de investigacdo consiste numa
episemologia da metafisica do primero grau, a saber, em aplicar a aspectos

% QuITH, W. op. cit., p. 28.
" DESCARTES apud QvIITH, W. op. cit., p. 28.
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metafisicos presentes na natureza certos agoritimos presentes na matematica.
Ou sg94a, td investigagéo ja pressupde explicitamente a metafisca do red que
lhe serve de objeto materid. 1sto ndo € necessario explicitamente na fisicar
matemética, anda que toda abordagem de aspectos quantitativos do red
suponha uma metafisca implicita Por isso, ndo € casuad que, dede o
nascimento da ciéncia moderna entre os séculos XVI e XVII, com o
aandono da antiga cosmovisio, que incluia os aspectos metafisicos
entrelacados com uma explicagdo quantitativa de fato equivocada, todo grande
contribuidor da ciéncia de base matemética e experimentd acabe por utilizar-
se de aspectos metafisicos ad-hoc. Dito de outro modo, uma epistemologia
supde uma ontologia, anda que esta Ultima possa tornar-se téo abstrusamente
complicada e artificid que afaste a primeira N&o é iguamente casua que, em
muitos casos, 0 cientista decida por S mesmo supor o que e chama de
ontologia, mas que ainda ndo € propriamente metafisica, mas certas hipoteses
destinadas a ancorar ou fundamentar os aspectos epistémicos presentes nas
teorias propostas®. N&p € este 0 NOSO €aso, Pois N&D e trata de formular
hipéteses que busquem sustentar ontologicamente o edificio epistémico, mas,
a0 contraio, de formular hipéteses que ja se sustentam numa solida
metafisica, nos moldes propostos peatradicéo filosofica de quinze séculos de
elaboraches sucessivas que tém seu inicio em Arigtételes e aingem seu cume
em Tomés de Aquino. Obviamente € uma metafisica que precisa passar por
certos gustes e adequacbes de natureza terminolégica, de modo a
compatibilizar-se com o0 importe episgémico trazido peas ciéncias
experimentas, isto, no entanto, ndo dgnifica uma revisdo, posto que, no
essencid, td metafisica encontra-se plenamente sintonizada com a demanda
cientifica por ser uma metafisica esponténea da razéo humana e por buscar
conformar-se as exigéncias do real.

Em segundo lugar, porque precisamente se trata de uma formulacéo
epistémica, nGs a consderamos a titulo de hipétese, isto €, tratase de um
modelo que busca, por meo da linguagem matemdica, fazer certas
goroximagdes investigativas acerca dos aspectos ontologicos da matéria,
goresentados no capitulo segundo. Vem-nos, portanto, em auxilio, aguelas
paavras inseridas a titulo de prefacio por Andreas Osiander (1498-1552) no
tratado de Copérnico, Sobre asrevolugdes dos orbes celestes™:

% E 0 caso de Newton, por exemplo, a supor espago e tempo como entes independentes
e absolutos, e ao postular ahipétese | do livro I11 dos Principia que “o centro do sstemado
mundo é imovel” (NEWTON, |. 1995, p. 13-14 et p. 337), e de David Bohm, ao supor que
existe uma “ordem implicada” que desde fora do espaco-tempo preside os entes e
processos espago-temporais (ver BoHMm, D. 19803, p. 277-217).

* Cf. DUHEM, P. 1984, p. 63-105.
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“De fato, o objeto proprio do astrénomo consiste em coordenar a historia
dos movimentos cedestes com a guda de observegbes diligente e
habilidosamente conduzidas. Depois, como nenhum reciocinio lhe permite
aingr a causass ou hipOteses verdadeiras [ou ontoldgicas] desses
movimentos, ele concebe e imagina hipoteses [empirioldgicas] quaisquer, de
td modo que, uma vez supostas tais hipiteses, esses mesmos movimentos
possam ser cadculados exatamente [ou preditos com a preciséo requerida,
mesmo que envolvam dgoritimos de natureza estocagtica], por meio dos
principios da Geometria [ou da Matemética], tanto para 0 passado quanto
para o futuro.. N& é necessixio que essas hipdteses sgam verdadeiras
[ontologicamente] [...] Que ninguém espere da Astronomia [da Ciéncia
Experimentd] quaquer ensnamento seguro sobre essas hipoteses, da néo
poderia fornecé-lo”.®

Em absoluto reivindicamos que nossa posicao € amesma de Osiander.
O prefécio desse autor gpenas sugere que sgamos prudentes na elaboracéo de
hipoteses de natureza empiriolégica O conhecimento empirico do red
aponta-nos, no entanto, diretamente para suas dimensdes quantitativas e
indiretamente para seus aspectos quditativos, compondo um quadro auténtico,
ainda que ndo Ultimo ou completo do mesmo. Entendemos que a investigacéo
matematica de certos aspectos metafisicos do red vem em complemento a
andise empirioldgica das ciéncias experimentais, por meio de uma linguagem
comum, a matemética, a ambos os dominios de conhecimento.

Assim, gostariamos de expor nossa posicéo sobre a possibilidade de
um modelo matematico para a protomatéria Em primeiro lugar, entendemos
gue td modeo seria fundamentamente de natureza agébrica, pois no
dominio da protomatéria ndo ha certas dimensdes especificas, sendo genéricas,
e da que uma dgebra pura, abstrata, a principio independente de pré-
condicbes geométricas, deve ser trabdhada com vistas a fornecer uma
representacdo conveniente da dindmica da protomatéria. Assm, um certo tipo
de dgebra, surgida no contexto da discussdo de Dirac num artigo classico
acerca do spin do éétron, que visava dar conta de congtrutos da mecéanica
quéantica, chamada “dgebra de Weyl”®, foi elaborada para resolver aspectos da
representacd0 de propriedades quéanticas por meio de teoria dos grupos,
tratando-se, pois, de uma dgebra de carder bastante proprio. Em segundo
lugar, por hipdess consideramos que os principios metafisicos sdo isomorfos as
estruturas (elementos e operagdes) presentes na dgebra®. 1sso ocorre pela

% DUHEM, P. op. cit., p. 63.

8 Cf. WEYL, H. 1950, p 270-274.

®Na verdade, essa estratégia também foi considerada por Hiley para a descricdo do
holomovimento. Cf. HILEY apud SAUNDERS & BROWN, 1991, p. 234-246.
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forma comum que pressupomos ser compartilhada entre os componentes e
operacdes dessa especifica dgebra e 0s principios causas materiais que inerem
a protomatéria Claro, io é uma hipétese de trabaho que esperamos dé
resultados interessantes quanto a uma compreensdo metafisca do red
sensivel. Nada impede também que a associagd proposta nos conduza
eventuamente a dgum tipo de “le ontoldgica’, no sentido da fisca. Assm,
supondo que se estabelece entre a especifica dgebra de Weyl e as formas
elementares e suas operagbes uma forma comum, devemos compreender
melhor, por meio da dgebra, a natureza mesma da matéria primeira, bem
como tirar proveito da naturd conexd que a agebra oferece com certas
propriedades e simetrias presentes na redidade naturd.® Td investigagio
dgébrica da redidade materid, conduzida a luz de principios metafisicos,
suscita que se empreenda uma investigacdo conjunta entre ciéncias
experimentd e metafisca, e a teoria hilemorfica é inetimave para a
compreensdo metafisicado modelo.

Em primero lugar, deve-se dizer que as formas dementares ndo séo
puras formas, mas sGo €las mesmas hilemorficas, ou sga, a medida que
expressan um cade entitativo minimo, pois “sfo imperfetissmas
justamente por estarem, por naureza, mais proximas da natureza da matéria
primeira’®. Assm, traase de formas na maéria e, portanto tém ser e
essencig, edta Ultima dada pelas edruturas quantitativas mais smples que
acionam a poténcia da maéia Alids, Tomas de Aquino dirma que
corresponde a este peculiar modo de ser das formas dementares “sua
aividade como dementos corporeos’.® Portanto, é razodve que se postule
haver na protomatéria componentes quantitativos Smplissmos, as estruturas
mais basicas pensavels, imersas na poténcia da matéria, acionando-a por meio
de aividade e passvidade. Assm, td dudidade da protomatéria poderia
representada, por exemplo, por um pa dud, q(l)e qf, de quantidades
primitivas pré-geoméricas. O indice zero (0) presente em ambos 0s
componentes designa sua radicd irredutibilidade, ou sga, nada de mais béasico
se pode pensar dém. Por outro lado, o indice um (1) representa, na posicéo

superior, “aividade”, e na posicéo inferior, “passvidade’. Portanto, q(l,
representaria, nadgebra de Weyl, o componente fundamentd e irredutivel da
aividade da protomatéria, enquanto que oao representaria, na dgebra de Weyl,
o componente fundamenta e irredutivel da passividade da protomatéria. Cabe

% Para um exercicio mais especifico dessa conexdo natural, ver DAVIES, 1981.
% ToMASDE AQUINO, S. De Mixtione Elementorum, n. 9.
® ToMASDE AQUINO, S. De Potentia Dei, g3 a1l respondeo.
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também aplicar a andogia de proporciondidade do ser as formas dos
elementos, isto €,

Sy da Forma Elementar S ‘em poténcia da Protomatéria
Esséncia da Forma Elementar Esséncia da Protomatéria

Por outro lado, de acordo a perspectiva cartesiana, as teorias fisicas o
formuladas supondo-se um continuum espago-tempo no qua todos os
processos s representados por objetos ou campos locais em interacéo.
Porém,

“A rdagdo entre o individuo [a particulg e a funcéo de onda [0 campo] é
essencidmente ambigua, e a associagdo de um campo locd com o estado de
um objeto locdizado conduz a dificuldades de interpretacéo [...] Um dos
problemas rdecionase com o fao de duas particulas espacidmente
separadas [e, portanto, incagpazes de interferirem uma sobre a outra) ndo se
comportarem como sistemas independentes, autbnomos [como seria de se
esperar, segundo a mentdidade cléssical. Esta ndo-separabilidade foi notada
por Eingein, Podolski e Rosen”.®

Ora, td cgpacidade de interconexéo, presente nas interagcies quanticas,
€ uma caracterigtica nova essencid dos fendbmenos quénticos, e confirmada
por experimentos recentes.®” Ora, segundo o0 que propomos, a protomatéria é
0 locus das conexdes ndo-locais. Dai parece ndo haver quaquer dificuldade em
acatamos smultaneamente a néo-locdidade, como um fao de natureza
metafisica que ocorre no interior da matéria, e o limite cda velocidade da luz
para o transporte de informacdo entre dois eventos espacidmente separados
(ds’<0) , como um fato de natureza cientifica que ocorre no espaco-tempo.
Finkelstein® apresentou o argumento, & época, que a teoria quantica de campo
meclava 0 conceito cdassico de espago-tempo com a matéria quantica
(matéria 9gata quantitate a bem dizer). Por isso, este autor sugere que uma
purateoria quantica da matéria deveria ser pesquisada, sem explicitareferéncia
aum espago-tempo prévio. Neste caso, 0 espaco e 0 tempo deveriam emergir
como dementos congtitutivos de uma teoria mais fundamenta, segundo o
parecer de Bohm e Hiley.*® Deve-se acrescentar, no entanto, que é preferivel
referir-se a uma “redidade mais fundamentd” em vez de uma “teoria mas

® HiLEY & FRESCURA, 19803, p. 8.

" Cf. AsPECT et al., 1982.

% FINKELSTEIN apud HILEY, 1981, p.2.
% Cf. HILEY, B. 1981, p.2.
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fundamenta””®. E o cambio aqui é estratégico: ap atacar o problema da
matéria, devemos nos vaer ndo gpenas de argumentos epistémicos, mas
também de fundamentos metafisicos. A estratégia de recorréncia unicamente
a uma epistemologia da maéria, que é conduzida pela ciéncia experimenta,
parece conduzir-nos, como vimos ha se¢do sobre a abordagem cientifica ou
epistémica da matéria, ou bem a uma regresséo indefinida na qua novos
componentes sd0 invocados para dar conta das novas classes de fenbmenos,
ou bem a uma aparente peticdo de principio, dado que certos eementos
demandam a § mesmos como componentes Ultimos, 0 que ndo € garantido
pelo processo cientifico em vigor. Asdm, € razoavel remeter-nos a uma
edratégia mais segura: recorrer a principios metafisicos da redidade naturd,
formulados por uma tradicéo filosofica de mais de vinte seculos e, a partir
deles, empreender uma abordagem que doravante mesclaria componentes
epistémicos e metafiscos, 0s primeiros ancorados nestes dltimos. Td
edratégia poderia ser redizada tomando-se formamente uma dgebra abstrata
e aplicando-a materidmente aos componentes hilemorficos. Assim, em vez
de dizermos, como Hiley™, que espaco e tempo emergem de uma teoria mais
fundamentd, podemos revindicar que epaco e tempo edtd0
fundamentdmente integrados a extensdo e a duracd na essncia da
protomatéria, sendo esta Ultima o substrato comum da realidade natural.

A chave da @ordagem condgira em goresentar uma dgebra
conveniente para a moddagem da protomatéria Como toda proposta
invettigativa de car&er inicid, esta ndo pleteia ser Unica nem exaustiva.
SQugerimos uso da abordagem agébrica proposta por Philip Davies™, tendo-se
em condderacéo as digingbes goresentadas acima, e também que a
protomatéria fornece-nos o conteido primé&io de uma pré-geometria ou de
um pré-espaco”. A estrutura pré-geométrica que associamos a protomatéria
contém um numero finito de eementos componentes, abs quas ja nos
referimos anteriormente.

A propogta dgébrica iniciada por David Bohm e pogeriormente
desenvolvida, anda que de forma incompleta aé a presente data, pelo
colaborador direto de Bohm, Basil Hiley e na tese de doutoramento de Philip
Davies, revelase bastante promissora como instrumento de aague aos
principios metafisicos que expusemos, como teremos oportunidade de

° Esta segunda opc&o parece que teriatido, sem sombra de duvida, a posicdo de Einstein.

L Cf. HILEY, B. 1981, loc. cit.

2 Cf. DAVIES, P. 1981.

" Vde ressdtar que a componente epistémica “tempo” encontra-se subentendida nas
abordagens a um pré-espago, anda que posteriormente se faca dgum tipo de distingéo de
natureza epistémica entre tempo e espago.
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verificar. Em segundo lugar, porque prové uma estrutura agébrica para os
conceitos de adam inpicda e holomovimento, ambos propostos por Bohm, os
guas entendemos possuirem suficiente gproximacdo conceitud com a
edrutura dindmica da protomatéria  Ademas, o modedo prevé que a
geometria do espaco-tempo emirja da estrutura dindmica carreada pela dgebra
pré-geométrica. 1sto néo deveria espantar: se a estrutura agébrica pré
geométrica rediza uma apropriacdo formd (de naureza epistémicad) da
dindmica da protomatéria, e consderando que 0 espago-tempo pode ser
associado a uma espécie de “estado fundamentd” da protomatéria, entéo
ambos, extensio e duragdo™, encontram-se no interior da matéria como
componentes ontologicos, pré-geométricos, da epacididade e da
temporalidade, associadas a ordem natural.

Na abordagem cléssica, 0 espago-tempo € tratado como um
continuum. Para dguns autores, especidmente os que sustentam a prioridade
epistémica do campo sobre o aspecto paticular da redidade fisca®, a
exiséncia da matéria (fisca) dependeria da estrutura geométrica do espaco-
tempo, gerada por agum processo espontaneo indicado pela ndo-linearidade
das equaches gravitacionais da teoria gerd dardatividade, isto é, a matéria do
mundo resultaria de um efeito do campo gravitaciond globd. Sakharov, por
exemplo, sugeriu a possbilidade do continuum espaco-tempo possuir dgum
tipo de meio dagtico™ a partir do qua formar-se-ia a matéria ponderéavel.
Ainda que condderdssemos pouco provave que particulas fossem
provenientes de dgum tipo de dagticidade, mesmo assim poderiamos pensar
em dgum tipo de flutuacdo do vécuo, ou em defetos topoldgicos do espaco-
tempo em micro-escda. E razodved, portanto, propor agum tipo de estrutura,
possivelmente dgébrica, que ndo dependa de relaches fixas ou bem definidas
entre pontos (ou objetos) vizinhos. Td flexibilidade disposiciond
possivelmente favoreceria uma melhor representacd de uma redidade que se
nos apresenta com eevado teor de dinamismo e de flexibilidade (mas ndo de
desordem) estruturd. Assm, parece adequado introduzir um conjunto de
elementos, ou objetos basicos, que funcionam como “pontos generdizados”,
bem como certas reaches entre ees, sem dgum tipo de relacdo fixa de

™ Vimos, no capitulo segundo, que a origem da matéria primeira (protomatéria) foi
smulténea a origem do tempo. Bem, ainda que a intuicdo fundamentd sga a mesma,
subgtituimos, deste ponto em diante, tempo por duracdo, como congtituinte smultaéneo a
matéria, e acrescentamos a extensdo, como congituinte complementar a duracgéo,
igualmente simulténeo a origem da matéria.

™ E 0 caso de Weyl, por exemplo, como vimos na se¢io anterior.

® SAKHAROV apud HILEY, B. 1981, p. 7.
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vizinhanca nem dimensGes determinadas’”. Parece razodve, portanto, que a
dgebra da poténcia da matéria (ontologica) careca inicidmente de gum tipo
de tratamento métrico, o que excluiria, por exemplo, em principio, o0 uso de
espacos vetorias com definicdo de métrica, sendo que esta pudesse ser obtida
a partir da dgebra aravés de agum tipo de operador de natureza estocastica,
gue nos desse uma média macroscopica daquela distribuicdo de objetos
vizinhos.

4. OBSERVACOESFINAIS.

Gogariamos findmente de suplementar nossa discusséo com aguns
pontos que julgamos relevantes para a compreensédo do modeo, ndo com
respeito ja ans aspectos agebricos que serdo gpresentados, mas com relacdo
a0s vinculos concetuas entre esses entes agéoricos e suas contrapartidas
metafiscas. Tanto da exposicdo do capitulo segundo no que e refere as
goropriagdes epistemoldgicas da matéria quanto a sua ontologia, bem como
do dcance empiriolégico proposto por Maritan, endossado por esta
dissertacéo e abordado no capitulo primeiro, tornase claro que as ciéncias
experimentas detém-se unicamente sobre a nmeteia 9geta quartitate ou sga,
sobre a matériaindividuada -- ainda que em sujeitos cuja identidade sgja dificil,
ou aé impossivel, precisar --, que €, portanto incomunicavel, a qua estéo
assindadas certas dimensdes e, por conseguinte, quantificacdes. E a matéria
gue congtitui por exceléncia os fendbmenos na medida em que estes so
espaco-temporadmente locdizados, passiveis de andise segundo as regras
estabelecidas pelas teorias cientificas e por seus métodos experimentais. Por
outro lado, a ontologia detém-se particularmente na composicdo de matéria
(primeira), ndo-individuada, comunicavel atodos os sujeitos naturais, e forma
(subgtancid). A teoria hilemorfica aborda mais detidamente as condigdes de
materididade dos entes naturas, como Vvimos, €, por iso, por ser amaériao
fundamento quantitativo dos mesmos, deve ser passivel de andise segundo
modelos epistémicos em parte coincidentes com agueles das ciéncias da
natureza.

" O que é perfeitamente compativel com a existéncia, no interior da protomatéria, do que
Tomés de Aquino chamava de dmenges indggrminadas. 1t0 é apresentado por Tomés no
capitulo 6, Quid wunt dmandanes inteminatae ssundum \aitatan (Que sdo em verdade as
dimensBes indeterminadas), do opusculo Sdxela Nauwdeza de la Matgia y las Dingsanes
Indeterminadas (op. cit, p. 33-35): “Nunc igitur restat ostendere quomodo conveniens st
dimensones ponere & quomodo possunt dici interminatae” (Portanto, resta agora
demongtrar de que modo é adequado pér dimensdes na matéria [primerag e de que modo
se pode chamar de indeterminadas).
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Desde Newton — ou desde Leucipo e Demdcrito — presumiu-se que a
auto-identidade das existéncias fidcas (a saber, sua individudidade) deriva-se
da congtituicdo atémica da matéria. Presumia-se, obviamente, que sendo os
aomos infimos e indivisiveis seriam iguamente congtantes e indestrutivels,
constituindo-se em blocos congrutores irredutivels e permanentes da
realidade fisica. Em suma, como nos expde Smith, pensava-se que,

“O que “redmente existe”, e que por S Mesmo retém uma auto-identidade,
sd0 os &omos. No entanto, ta concepgéo provou-se ser errada. Resulta que
nem o a@omo antigo nem as particulas fundamentais nas quais pode ser
decomposto, tém uma auto-identidade verdadeira.”

Smith aduz, entéo, que a redidade corpuscular, ou fisica, é transente,
mutdvel e, por isso, ndo se pode eigi-la em fundamento dltimo da
materialidade, porquanto,

“Tais entidades estéo sempre em mutagéo, sempre num estado de fluxo, de
td forma que sua propria existéncia é de certa maneira um processo de
devir”, no qua nada é produzido redmente. Isto jafoi dito repetidamente,
comegando com Heré&lito e com os filosofos budistas. E néo pode haver
quaquer duvida de que sga verdade: mesmo a fisica moderna [...] aponta
exatamente paraa mesma conclusion” ¥

E continua sua exposicdo com uma anaogia entre a matéria primeira e
0 plano euclidiano, a partir do qud as figuras geométricas (formas
substanciais) sfo extraidas (eduzidas). Conclui, portanto, que 0 cosmos existe
num devir, num fluxo, como sustentava Heraclito. Devemos, assm, buscar na
matéria primera e ndo na negia Sgeta quatitate o substrato comum da
redidade naturd; substrato metafisico, sem divida, que ndo confere, como as
vezes s indste equivocadamente, nenhum carater abstruso ao conhecimento,
mas, antes, fundamentao genuinamente. Sendo a redidade naturd uma
emergénciado interior da matéria primeira,

“As formas especificas ndo sfo dadas a partir de fora, sendo extraidas da
poténcia da matéria, por meio de uma transmutacéo propria® [...], e é impossivel

8 QuITH, W. 1984, p. 50.

" Cf. WALLACE, W. 1996, p. 56.

8 QuITH, W. 1984, p. 51.

8 TomAs DE AQUINO, S. Sdrela Naurdeza dela Matgia y las Dimandanes | ntermingtis p.68-
69. (Grifos nossns). Como seria possivel uma tranarutagio prgria da matéria primeira,
como defende Tomés de Aquino, sem as razbes inteligivels desta transmutacdo? Como
seriam possivels transmutagbes sem supor que a matéria digpde em seu interior de
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pbr na matéria [metaia primg] quaquer divisdo prévia a forma substancid,
pois a introducéo da forma substancid é a geracéo do proprio composto, 0
Unico que essencidmente possui partes”.®

“As dteraghes que se sucedem no interior da matéria se déo sem concurso de
movimento locd, io € sdo modificacbes instantdneas, pois 0 ente em
poténcia [a meteia prime] somente pode dterar-se subitamente, j& que sua
acdo ndo € movimento nem término de movimento, visto que este requer
sempre um SUjeito que exise em ato, e esta audidade ndo se encontra em
dgum lugar damatéria[primeira)”.®

O moddo tem de prover o tipo de transformacdo adgébrica que
aproprie epistémica e adequadamente o processo de transmutacéo dos estados
no interior da matéria, bem como gpresentar 0s componentes envolvidos na
mescla produzida pelas dteracOes das quaidades passivas e aivas presentes
nagueles estados®  Trata-se também de frisxy que esses estados ndo SO
meios termos Stuados entre a forma substancid e a acidentd, pois, segundo
Tomas, “éimpossivel exigtir um outro ser entre o ser dasubstanciae o ser do
acidente”®  Ademais, tais mutagdes devem seguir a ordem do mais
“imperfeito ab mais pefeito”® Por fim, deve ser possivd mostrar
dgebricamente que os principios gerais da corporeidade, especidmente
algumas propriedades basicas das formas smples da corporeidade podem ser
obtidas a partir dos o.-estados da protomatéria.®’

Do que expusemos aé agora, ndo apenas com relacdo a proposta de
Tomas de Aquino com respeito a matéria, mas também da dgebra de Wel,
podemos buscar investigar certas propriedades ontoldgicas da matéria desde o
ponto de vista de sua representacdo agébrica, e paraisso proporemos a seguir
como as formas dementaes e suas operagbes podem ser representadas
adequadamente por meio da algebra proposta.

edtruturas quantitativas préprias mediante as quais (como exemplificaremos no capitulo
guarto) sdo extraidas as formas especificantes que determinam a quantidade mensuravel ?

% 1d. Uma transmutagio instantanea supde a existéncia de conexdes instantaness entre os
o-estados no interior damatéria, cujo efeito mais conspicuo, a nosso ver, € o fendbmeno da
ndo-localidade, que teremos oportunidade de abordar no capitulo quarto.

8 1bid., p.51-52. (grifos nossos).

# Cf. FAITANIN, 20014, p.262-273.

® TomAs DE AQUINO, S. De Mixtione Elementorum, n. 11.

% TomAs DE AQUINO, S. Suma Teoldgica, 1266 al adl.

8 Cf. DAVIES, op.cit, p.299-306. Com efeito, Davies obtém, por exemplo, propriedades
métricas referentes a0 campo de sabores dos quarks. Visto esta deducéo estar fora do
escopo da tese, porquanto se traa de uma consegléncia puramente epistémica
(quantitativa), e ndo empiriologica, do modelo agébrico, eando serd apresentada aqui. E
relevante menciona-la como evidéncia da fecundidade do modelo.
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1) Vimos gue ha dois principios fundamentais e duas para a génese da
redidade naturd, atividade e passividade, pois permitem a dindmica inerente a
matéria primera. Por serem fundamentals, etes dois principios devem servir
como base fundamentd para a dindmica e, por is0, 0s associanos a base

fundamental da algebra, dada por {qé qlo} .

2) Por outro lado, como vimos anteriormente, Toméas de Aquino nos
afirma que se da uma mescla dos elementos por meio de suas propriedades
alivas e passvas, que sfo aquilo que fundamentamente caracteriza cada
edlemento; ou sga, cada forma dementar congitui-se de um conjunto de
gudidades aivas e passvas, mediante as quas é possivd a mescla dos
elementos. Com efeito, a aividade e passvidade presente nas qudidades
permitem a dindmica de estados na esséncia da matéria e sua muitua
combinagéo. Ora, sendo assim, as qudidades associadas a cada demento se
combinam para gerar as formas eementares e se condtituem, portanto, uma

base paraadlgebra Assm, cadacomponente gi representa, nadgebra, uma
gudidade composta de uma especifica a-atividade (indice superior a) e de uma

especifica b-passvidade (indice inferior b), de td modo que uma combinacéo
de aatividade e de b-passvidade constituam um elemento da agebra, €,

portanto, ha n? qualidades ou elementos geradores.

3) Afirma anda Tomés que um especifico eemento ou forma
elementar € dado por uma soma de qudidades aivas e passvas segundo o
mais e 0 menos. Td soma € expressa por uma ponderacéo adequada das
qualidades aivas e pasdvas, isto € um certo elemento «;, (0 duplo indice

refere-se justamente a composicio de aividade e de passvidade, e esta
relacionado a0 carder matricid dos eementos da dgebra), denominado
idempotente, que é obtido por

Ak =%Z¢(r, i,K)a, emque ¢(r, j,k) éo fator de ponderagéo.
r

A razéo de a soma ser tomada sobre o indice mudo r sgnifica que,
como ha dois eementos geradores fundamentas, ora tomamos um deles ora
0 outro paraa soma, fato que insere a dudidade fundamenta na dinamica da
matéria, dém de estabeecer certas rdagdes duas, de cuja interpretacéo e
aplicacéo cuidaremos adiante.

Na medida em gque no interior da matéria primeira se da composicéo e
transmutacédo dos elementos, como vimos nos varios textos perfilados do
Aquinae, podemos redizar o produto agebrico entre dementos quaisquer da
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dgebra Alguns desses produtos séo dotados de significacéo especia por
representarem especificamente as operagdes de composicéo e transmutacéo
das formas.

4) No De Mixtiae refere-se também Tomés de Aquino a uma certa
miscibilidade ou n&o das formas, em funcdo de sua composicéo a partir das
guaidades aivas e passvas. Ora, a dgebra deve fornecer-nos um mecanismo
goropriado para expressar a miscibilidade como possivel ou impossivel, a
saber, uma determinada forma «;; € ou ndo miscivel com outraforma a, . O

cader de idempotentibilidade permite representar convenientemente que a

mescla de um eemento consigo proprio resultano proprio eemento, a saber,
@] :“ﬁ = ajj -

Outra operacdo fundamenta a que se refere 0 Aquinae é a
transmutacdo® das formas na esstncia da matéria primeira, operacio
fundamentd para a educéo das formas dos compostos. A transmutacéo, por
s uma metamorfose propria da matéria, € representada por uma
transformacéo de smilaridade, seguindo sugestéo de Bohm e de Hiley para

expressar reconfiguragdes de elementos no interior da dgebra®. Assm, uma
transmutacéo € representada por gajkg‘l, em que & é um componente
guaquer da dgebra. As transmutagfes interessantes, como veremos, dao-se

em torno dos reatores primitivos, gge qg , fao que deve naturdmente
decorrer da formulacéo proposta para a matéria, dado que justamente esses
elementos representam, na dgebra, graus arbitrérios de atividade e passividade
das qualidades. Assim, € razoavel que a acéo das qudidades por meio de sua
atividade, ativa e passiva, causem uma transmutagao propria cujo resultado € a
educdo de uma forma especifica.
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