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ASRELACOESENTRE FILOSOFIA E CIENCIA EM JACQUES MARITAINL

Rodolfo Petronio — Instituto Aquinate.

Resumo: Jacques Maritain buscou, a0 longo de sua fértil e extreordinéria vida intelectud,
estabelecer os fundamentos epistemologicos da filosofia da natureza como
saber autbnomo -- ainda que interdependente -- da metafisica. Além do mais, a
filosofia da natureza estatuir-se-ia como um saber complementar ao das ciéncias
da natureza, especidmente no que se tratava, a época, de um grande desdfio:
que a filosofia da natureza ndo fosse aorvida pdas ciéncias de caraer
experimenta. Mostramos neste artigo que este € ainda € um tema oportuno,
especidmente quando se consideram os inUmeros fatos com os quas a ciéncia
contemporénea, paticularmente a fisca, tem de defrontado e que apontam
para um novo paradigma de ciéncia naturd. Assm, a conclusio é que a
retomada de uma investigacdo conjunta entre filosofia e ciéncia, sob novas
bases, é consoante com 0 que Maritain investigou e, em linhas geras, propds
como filosofia da natureza.
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Abstract: Throughout his fruitful and outstanding intelectual life, Jacques Maritain sought to
set up the grounds for the philosophy of nature as an independent knowledge
from metgphysics, yet interwoven with it. Moreover, philosophy of nature
would settle itsdf as a complementary knowledge to the sciences of nature,
albet if one condders that & Maritain’s time a great chalenge would be not
dlowing philosophy of nature to be asorved by the empiricad sciences. Here
we am a showing that this subject matter is sill a quite relevant issue,
especidly when one consders severd hard facts with which contemporary
science, mainly physics, deds with. The former points a a new paradigm for
the sciences of nature. Thus, we may conclude tha not only should a joint
research of science and philosophy be resumed, but that this should be carried
out under new bases, yet according to Maritain’s own view on the philosophy
of nature.
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1. INTRODUCAO.

O objetivo principa deste trabadho € mostrar que o conhecimento
cientifico e o conhecimento metafisico da redidade naturd -- este dltimo
proposto pela filosofia da natureza -- sdo conhecimentos complementares, e
Seu intercurso abre uma perspectiva de cooperacdo que foi rompida com o

! Este artigo foi originalmente publicado na revista Coletanea n.14, jul-dez 2008, Mosteiro de
S&o Bento, RJ, com o titulo Maritain, Filosofia da Natureza e Ciéncia.
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advento da ciéncia moderna entre os seculos XVI e XVII. A filosofia da
naureza se conditui num conhecimento genuino da ordem naturd,
complementar a0 das ciéncias experimentas. Nese trabdho, sera
especidmente enfocado como conhecimento complementar ao da fisica
matematica, o que sgnifica a existéncia de um dominio de colaboracdo entre
ciéncia e filosofia Trata-se, de certa forma, de retcomar o projeto aristotdico
de uma cosmologia naturd, em novas bases, tendo em vista o importe
epistemologico conseguido a custa daguele mesmo rompimento. Assim,
procuraremos mostrar que o dane emiridéjar, proposto peo fildsofo
Jecques Maritain®, fornece uma condicio epistemoldgica necessria para o
conhecimento do mundo sensivel, obtido a partir das ciéncias experimentals.
Estabelece com rigor o objetivo centrd de nossas teorias cientificas, a saber,
gua o campo episemologico das ciéncias experimentals contemporaness,
especidmente daguelas que utilizam formamente a matematica como méodo
de gpropriar seu objeto materid. No entanto, ndo € suficiente para dar conta
de um conhecimento integrad da redidade naturd, requerendo, por
conseguinte, um conhecimento complementar de natureza ontolégica Um
fator motivaciond paa regpresentar a filosofia da natureza como
absolutamente indispensavel para o conhecimento da realidade natural é o que
se pode extrar como consequéncia do debate entre o redismo e o anti-
redismo cientificos, no século XX, consderando que se pode buscar uma
solucdo que combine postivamente os pontos fortes e que dimine (ou
mitigue a0 maximo) as dificuldades de cada lado, no que se refere
especidmente aos problemas de dominio com os quais se defronta a ciéncia
contemporanea.

O paradigma cientifico fortemente pds de lado, a partir da revolucéo
cientifica que eclodiu nos séculos XVI e XVII, todo e quaquer género de
conhecimento que nd apresentasse corroboracdo oriunda de testes
experimentals controlados. De fato, isto foi excelente para o pleno e
autbnomo desenvolvimento das ciéncias experimentais como a fidca, a
guimica a biologia, etc. Quando muitos consderam que o campo cientifico se
demarca como aguede dominio no qua as hipéteses’ vdidas sdo
exclusvamente aquelas que possuem conseguiéncias observacionas, acaba-se
por desconsderar demais hipoteses como begagam ndafig@, ou outro titulo
anda mas depreciativo. Ou sga, a metafisca (ou ontologiad) pertenceria
unicamente aos metafisicos, hgja vista que seus enunciados ndo sdo cientificos,

? Trata-se do tipo de conhecimento oferecido pelas ciéncias experimentais.
3 Cf. MARITAIN, 1995.
* Cf. POPPER, 1993, p. 34-46.
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segundo agum critério demarcatério especifico e, por consequéncia, néo
contamn como vdidos para 0 jogo do conhecimento, excetuando-se, talvez,
aquele que reca sob o género filostfico, salvaguardado que este iguamente n&o
se gpresenta com avd cientifico, na medida em que suas proposices Stuam-
se para dém dagude limite demarcatorio entre ciéncia e ndo-ciéncia, vae
dizer, no campo da ndo-ciéncia.

Bem, este € um quadro gerd, excegdes a parte, mas que nos conduz a
uma espécie de barreira epistemoldgica, pois se desconsderarmos a estrutura
ontologica do mundo como dgo smulado por agentes de “segunda classe”,
através de entes multiplicados a gosto por algum tipo de abordagem metafisica
-- anda que dguns as julguem Utes, ou que tenham um pape a desempenhar
no corpo das teorias-, entdo 0 que redtaria fazer sendo aceitar que 0 Unico
conhecimento legitimo do mundo sensivel € aquele fornecido pelas melhores
teorias cientificas, congtruidas segundo o mé&odo cientifico vigente? Porém,
guanto as teoriass modernas, como a teoria da reatividade e a mecanica
guantica, ndo seriam eas cgpazes de nos fornecer adicionamente um
conhecimento genuinamente metafisico do universo? Poderiamos abandonar
de vez os aspectos metafisicos, e manter a visdo da ciéncia, tradicionamente
interpretada como excluindo tais aspectos?

°> Gogtariamos de fazer a seguinte consideragdo: ha uma regra de linguagem vigente a
respeito da qua cria-se uma certa confuséo de natureza epistémica acerca do que se supde
ser uma ontologia subjacente a dgum corpo tedrico. Toda teoria, ou todo sistema tedrico,
cuja pretenséo é obter dgum tipo de conhecimento sobre o red, postula a exiséncia, em
seu corpo de hipéteses, de uma ontologia, a saber, de entes tedricos que ndo se restringem a
desempenhar pura e smplesmente um pgpe funciond no corpo tedrico, mas que
reivindicam possuir uma existéncia auténoma, ontolégica, isto €, exigtir, de fato, na natureza,
tal como os postulamos nas teorias. A luz deste tipo de enfoque, tanto a mecanica quantica
como a teoria da relatividade possuem, cremos, paa um largo grupo de filésofos, suas
respectivas ontologias subjacentes. No entanto, neste trabaho, ontologia retoma seu
significado escol&stico original que é o de buscar estudar nos entes naturais seus modos de ser,
ou sga, que principios de intdigibilidade metafisica, a saber, principios que astraimos no
terceairo grau de abstracdo do red (veremos, no corpo datese, 0 que isto significado ponto
de vista epistemolégico tradiciond), compdem sua estrutura mals intima, ou ontoldgica. 1sto
s diferencia, portanto, de uma proposta de enfocar ontologia como sendo aguilo que
remete a entes cuja existéncia postulamos, a partir do arpo teri® demesTg, ou sga, segundo
uma via que Maritain denomina alcance empirioldgico, via prépria & ciéncias experimentas,
cujo grau de abstragdo corresponde ndo ao da metafisica, mas ao das sientiae mediae, ou sgja,
Situa-se entre 0 primeiro e o segundo graus de abstracéo. Ora, consderando-se este Ultimo
enfoque, vemos gue o termo “ontologia” dedocou-se do sentido usud escolagtico que o
associa ao resultado proveniente do processo de abstragéo situado no terceiro grau para o
de existénda ssundo o enfague guigémic de um daeminado quadro taxi@ 0 que inclui, entéo, os
entes tedricos da fisica como, por exemplo, @rpos epartiadas A luz do enfoque tradiciond,

AQUINATE, n°8, (2009), 27-62 29


http://www.aquinate.net/artigos

D5 agiineenadatioes |SSN 1808-5733

Cabe agui uma tomada de posicén. Observemos, em primeiro lugar,
gue o empreendimento cientifico SO é possivel pela crenca na exigéncia
objetiva do mundo que nos cerca, e em nossa cagpacidade de conhecé-lo. |sso
inclui também a crenca na existéncia de mecanismos causais no mundo, anda
gue a causdidade parega restringir-se smplesmente ao nivel fenoménico. Ao
perscrutar 0 mundo sensivel, nos deparanos com a mudanga, com a
transformacéo, io €, 0 que existe muda peo simples fato de exigtir, € nossos
sentidos e nossos sSistemas de medicdo observam ou detectam as mudancas e
as transformagdes. Assm, numa primera assmilacdo intelectud do red,
buscamos obter-lhe as caracteristicas proprias que compdem né&o um
individuo, um especifico sujeito de acéo, este ou aquele foton, este ou agquele
eétron, mas certas propriedades, certas leis, que a €es etép associadas
guando abstraimo-nos dos individuos. Portanto, a0 buscar conhecer o
mundo sensivel, deparamo-nos com duas apreensbes absolutamente
complementares. uma primeira, com foco no mensurdvel, nos aspectos
guantitativos dos entes; uma segunda, que perscruta aspectos causais internos
desses mesmos entes, buscando sua inteligibilidade propria, sua natureza ou
esséncia

A fisca contemporénea -- e iss0 nos parece também perfeitamente
licvd a fidca cléssca -- € tipicanmente uma dianca entre um
empreendimento eminentemente experimental, fisico, na medida em que toma
como objeto primero de seu canpo de auacd 0S entes maerias,
mensuraveis, ates fisas que estdo ai, na natureza, € um empreendimento
tedrico, de génese matemdica, na medida em que busca hesses entes 0 que €
mensuravel, quantificavel, sujeito a relagbes estavels, a les, tudo isto
reconstruido por meio de estruturas mateméicas’. Logo, podemos afirmar
gue teorias como a reatividade e a mecanica quantica séo materidmente
fidcas e formamente maeméicas. Com este recurso, que caracteriza em

campos e particulas ndd se congtituem em aspectos ontoldgicos do red, mas trata-se téo
somente de mecanismos perfeitamente licitos e necess&ios de reconstrugdo simbdlica do
red, segundo seus aspectos mensurdvels, que se situam num grau intermediario entre o
primeiro e o segundo graus de abstracdo, a saber, o da fisica-matemética.

® Dizemos eminentemente e ndo exclusivamente, ou meramente experimentd, viso que
todo empreendimento experimenta supde um quadro tedrico, aluz do qud se estabelecem
que propriedades, e em que objetos, seréo observadas. Alids, a definicio mesma e a
arquitetura dos dispositivos de medicdo estéo sujeitas a td escrutinio tedrico. O que
caracterizamos com o termo experimenta € o fato de que, ainda que 0s recursos tedricos
tenham sido consensuamente vaidados como coerentes e consistentes pela comunidade
cientifica, a ciéncia @ um empreendimento eminentemente experimentd nisto, a saber, que
devem existir consequiéncias observacionais a partir do quadro tedrico proposto e que 0s
resultados devem corroborar (no sentido popperiano) as hipéteses.
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linhas gerais o tipo epistemoldgico destas duas grandes teorias, aciénciavolta
Se para 0s entes da natureza em seus aspectos quantificavels, buscando leis
gue devem viger a medida que representam condigdes de estabilidade desses
entes, en melo ao fluxo de mudancas e de transformagtes que caracterizam o
red. E razoave afirmar, portanto, que umateoria fisica seré verdadeira quando
for possivd estdbdecer um ssema coerente e maxima de estruturas
mateméticas, incluindo os entes tedricos que postula, coincidente, em todos
0S seus resultados numéricos, com as medicBes conduzidas sobre o red, red
este que s manifesta sob a forma de fendmenos. No entanto, ndo é
absolutamente necessxio que quaquer redidade fisica, qualquer natureza
especifica, ou quaquer lei ontoldgica do mundo corpdreo corresponda, numa
rdacdo um para um (1-1), a quaquer edtrutura matemética formulada, ou
guaisquer entes tedricos posulados. N& ha um isomorfismo ou
espelhamento entre as formas representacionais do eéron na mecanica
guantica e uma “naureza’, ou ente, a que tentamos chegar aravés do
conceito “déron”. O problema de tas congdrugbes imaginaivas --
congtrugdes darazéo, com efeito, mas referenciadas aum dado X (ontologico
parao qua aplicamos o conceito de eétron) do universo fisico -- consiste na
presenca de formulagtes acriticas que as tomam pela redidade em s mesma
Ou sga, correse 0 risco de achar que tas construgbes tedricas, e as
explicagbes nelas baseadas, possuem um vaor e acance diretamente
ontolégico, o que néo é verdade. Este € o risco, ndo do cientista ele mesmo,
mas enquanto atua filosoficamente, buscando reconstruir raciondmente as
teorias, bem como o do filésofo da ciéncia, a0 reduzir as naturezas a seus
aspectos puramente quantitativos, ao submeter o red aum escrutinio que Ilhes
ainge primariamente aguilo cujo acance é dado pea conjuncéo dafisicae da
matemética, e que reline as condicdes de possibilidade de conhecimento dos
entes em seus agpectos mensurave's e observavess. |sto pode levar a que um
conjunto de reflexdes acerca do acance de nossas teorias mova-se de um eixo
episemoldgico para um eixo ontoldgico, conduzindo a uma interpretacéo
redita da ciéncia, conforme sudentado pelo redismo cientifico
contemporaneo. N&o porque néo se deva buscar umainterpretacéo redista do
red. Em absoluto. Apenas se deve ter 0 devido cuidado de néo tomar a
guantidade pela natureza ou essencia dos entes e dirmar que 0 que
unicamente se pode se conhecer sobre o red é aguilo que é oferecido por
nossas melhores teorias cientificas.
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2. MARITAIN E ESCOLASTICA.

Antes de goresentarmos a posicao epistemoldgica que nos propde
Maritain, € necessiio dizer que o filosofo francés stua-se na linha da grande
tradicio escolédtica, cuja defesa de um redismo metafisico é bastante
conhecida e sobre o qua néo pretendemos tratar neste trabaho. O fato € que,
segundo Maritain, a ciéncia ndo esgota 0 que ha de intdligivel nas esséncias ou
naturezas das coisas. Por conseguinte, -- e nisto €le se posiciona como
seguidor de um tomismo de estrita observancia, isto €, fid a epistemologia
cientifica do proprio Tomés de Aquino e a de um de seus maores
comentadores, Jo&o de Poinsot ou Jodo de SBo Tomés (séc. XVI) --, nos
propde dois niveis de andise da redidade naturd: um, que ele denomina de
andlise descendente ou empirioldgica’; o outro, de andise ascendente ou
ontolégica® Para Maritan, ha que se aordar a redidade segundo
determinados nivels, ou graus, de conhecimento, ou sga, a mesma deve ser
compreendida segundo estes graus, ou nivels. Asam, esta divisso do
conhecimento em graus contém trés teses principais. A primeiratese é ada
distingdo especifica entre a filosofia e as ciéncias (da natureza). SSo ambos
conhecimentos que tém objetos formais diversos, principios de explicacéo e
recursos conceituais diversos. Portanto, sdo conhecimentos que ndo podem se
substituir nem entrar em competicéo. Ademais, Maritain considera que, tendo
em vida a totdidade da redidade que se busca conhecer, a filosofia e as
ciéncias sdo complementares. A segunda tese é a da distingdo entre a "filosofia
danatureza' e ametafisica A primeirabusca conhecer os aspectos intdligivels
do red sensive, isto é dos entes que s podem medir, presentes nos
fendmenos’ naturais, a0 passo que a segunda trata dos aspectos mais gerais
dos entes, "desencarnados' (abstraidos) de seus aspectos observaves e
mensuravels, propondo um conhecimento puramente ontologico. Esta
digingdo é de importancia cepitd, dado que a metafisca que sustenta é a
mesma da escolagtica, tratando-se de uma metefisica a padeiai: 0s agpectos
mas geras dos entes sfo extraidos (a patir de, e com base no) do
conhecimento do red sensivel. A terceira tese é a da consideracéo da fisica-
matemética (principa ferramenta dos fisicos, mas que se estende também,
cada vez mas, como auxiliar rdlevante em outros campos do conhecimento
cientifico) como ciéncia formamente matemética e materidmente fisica (€ o

’ Empirioldgico € um termo cunhado por Maritain e significa a gplicacdo do ferramentd
analitico da ciéncia aos fatos empiricos.

8 Cf. MARITAIN, 1943, p. 139-187.

° Importante frisar que fendmeno aqui é uma redidade objetiva: néo se confunde com a
abordagem da fenomenol ogia.
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conceito escolagtico de "ciéncia média')’. E formamente matemética, pois
utiliza entes e concatos maematicos para conhecer seu objeto, que €
materidmente fisco, presente nos fendmenos, em suas relacbes e
propriedades sensiveis, quantificavels. Com base nas teses listadas, Maritan
separa radicamente o conhecimento que chama de empirioldgico, objetivo
das ciéncias da natureza, incluindo a fiscamatemética, do conhecimento
ontolégico, objetivo tanto da filosofia da natureza, na medida em que € ainda
conhecimento ligado aos aspectos sensivels das coisas, como da metafisica, na
medida em que € conhecimento dedligado dos aspectos sensiveis das coises.
Curioso observar que para um empirisa moderno como van Frasssen™ td
sepaacdo € fundamenta, mesmo porque e€le advoga uma espécie de
agnogticismo com respeito a se dingir dgum tipo de conhecimento
ontolégico por meio da ciéncia Ora, para Maritan, estes conhecimentos
estd0 separados de fato, e a ciéncia, por isso mesmo, ndo pode ter pretensdes
ontolégicas, no entanto, diferentemente dos anti-redistas, entende que td
conhecimento, o0 de naureza ontolégica, nd& somente € possivel como
também possui, em grande parte, sua fonte numa "filosofia da natureza''.

3. ASCIENCIAS ESPECULATIVAS EM ARISTOTELES E TOMAS DE AQUINO™.

Primeiramente, faz-se necessario expor de forma sucinta a doutrina dos
trés graus de abstracéo ou, como os denomina Maritain, graus de visudizacéo
abstrativa, que caracterizam os trés tipos genéricos de conhecimento tedrico.
A exposicdo que se segue inclui ndo gpenas a doutrina dos trés graus de
gpreensdo, mas também nossos insights proprios sobre este tema, 0s quas
entendemos serem relevantes para a compreens@o da propodta totd deste
trabaho. Trata-se, portanto, de umatomada de posicéo acerca do acance do
conhecimento especulativo, isto €, do conhecimento proveniente dareflexdo e
glaboragio de naturezatedrica daredidade, ou, se quisermos, do mundo®. De
acordo com Aristételes e com a escolagtica, 0 conhecimento supde trés graus
de imaterididade do objeto a ser conhecido: classcamente, temos o primeiro

% Qu ciénciaintermediaria.

1 Cf. VAN FRAASSEN, 1980.

12 Ha vérios escritos sobre o tema da organizagio das ciéncias especulativas, especidmente
se tomamos como bases de nossa argumentacéo as formulagdes que se encontram em
MARITAIN, 1951 e MARITAIN, 1995.

3 Mundo tomado conjuntamente nos sentidos entitativo e epistémico: tudo o que existe e é
possivel ser conhecido.
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grau, o dafisica’®, no qua a mente abstrai a matériaindividua ou singular, isto
€, 0S agpectos que estdo associados ao individuo (esta bola de bilhar, esta
cdula, “este eétron”)™ e, por conseguinte, o objeto que é dado ao intdecto
nem pode exigir sem uma matéria sensivdl (ou matéria segunda, como
teremos oportunidade de expor no capitulo seguinte), isto € mensuravel e
“digendida’ no espaco-tempo, nem pode ser concebida sem esta maéria
sensivel. Ora, é justamente edta matéria sensive que esta sujeita ao
movimento, a mudanca AsIim, ete grau de conhecimento versa
exclusvamente sobre a redidade naturd, sobre aquilo que existe sob certas
condigBes materiais e espago-temporais. E seu dominio proprio a natureza,
No segundo grau de visudizecdo abdrativa temos o0 conhecimento
matemati co.

Neste Ultimo, o intdlecto abgra (separa) a matéria sensive, isto €, a
matéria constituida de qualidades que se apresentam aos sentidos (cor, textura,
etc.). Orag, retiradas as qudidades sensiveis (pelas quais nés percebemos as
coisx), resta a quantidade e as nocgdes que lhe estéo atrdladas. 0 nimero, a
extensdo, 0 movd. Assm, este grau de conhecimento versa exclusvamente
sobre a quantidade, que é a dimensdo proépria e caracterigtica da redidade
naturd. Trata-se do dominio préprio da matematica. Ainda que consideremos
componentes deste dominio que parecam estar afastados da materididade,
como dgebras e espagos abstratos, mesmo asim estes se encontram
vinculados a quantidade, a uma matéria que os antigos denominavam matéria
inteligivel, degtituida de aspectos sensivels. Néo é, pois, de surpreender que
certos dementos da redidade naturd, como as particulas dementares, cuja
goreensio € principamente via dgum tipo de postulacdo -- dado que né&o
temos acesso a Sseus aspectos proprios sensiveis (cor, textura, etc.) por meio de
nosus sentidos --, estgam exclusvamente vinculadas a uma matéria
inteligivel: possuem energia, Spin, carga, etc. Tas propriedades, em 9 mesmas
inobservavels, sfo rastreadas por nosos dispostivos de medicdo e estdo
sempre associadas a um determinado componente da redidade naturd. 1sto é
caacteristico do que é quantitativo, muitas vezes goreendido aravés de
componentes abstratos (a energia pode ser dada em funcéo de um operador
hamiltoniano ou lagrangeano num espaco de Hilbert; o spin € representado
por um vetor de estado de polarizacéo; a carga baridnica pode ser obtida a

¥ Fisca no sentido universa dado por Aristétdes, isto €, que abarca um conhecimento
cientifico (ou experimental) da natureza bem como seus principios filosoficos.

> «“Ege détron” entre aspas de modo a destacar que ha uma questZo adiciona acerca dos
aspectos que caracterizam identidade e individualidade das particulas elementares, como € 0
caso do eétron. N&o abordaremos especificamente essa questéo neste trabaho. Paraisso,
ver FRENCH & KRAUSE, 2006.
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partir de uma certa agebra de Weyl, etc.). De quaquer forma, a quantidade
sempre estd associada a dimenséo materid da redidade naturd, dimenséo esta
gue é intdigivd aravés de medigbes. Por fim, temos o conhecimento
puramente intelectud, abstraido (separado) de quaquer maéria, mesmo a
inteligivel, do ser enquanto ser (e1s qua e, dominio proprio da metafisica, e
dominio proprio a formulagdo dos aspectos estruturas Ultimos da redidade,
daguel es aspectos que ndo caem diretamente sob 0 campo do material sensivel
(primeiro grau de abstracéo) ou do materid intdigivel (segundo grau de
abstracdn). Tratase de uma regido de pura intdigibilidade', pela qua o
intelecto “v&” os principios congtitutivos da redidade em s mesmos, ainda
gue ta apreensdo sga dificil, custosa, e que ndo aarque totadmente seu
objeto, como ocorre nos dois primeros graus de visudizacdo abdraiva
Abarcar totamente um determinado objeto ndo significa esgotalo em sua
inteligibilidade propria por meio dos recursos de apreensdo proprios ao grau
respectivo, mas significa t&o-somente que 0 objeto pode potenciamente ser
abarcado em suatotdidade segundo os recursos disponiveis num dado espaco
e tempo, a0 pasO que O objeto metafisco nunca € aarcado totd e
completamente, ndo importando que recursos de andise se encontrem
disponiveis num determinado espaco e tempo. Uma exposicdo dos graus de
abstracio encontra-se em Tomés de Aquino®’, que Maritan resume muito
apropriadamente na citagdo que segue:

Neste texto [Coment&io a Trindade g5 al] Tomés de Aquino nos diz
que dguns dos objetos das ciéncias especulativas sBo dependentes da
matéria ssundum e quanto a existéncia, pois esses objetos ndo podem
exigir fora do intdecto sendo na matéria  Porém uma subdivisio
desses objetos € necessaria, posto que adguns deles dependem da
matéria secundum esse et intellectum, com respeito tanto a existéncia quanto
a nocao [conceto], para exigir e ser definidos. Estas coisas incluem a
matéria sensivel em sua definicdo; ndo podem ser compreendidas sem a
matéria sensivel. Assm, na definicdo de homem é necessario incluir
carne e 0s0s. E com objetos deste tipo ocupa-se a physica ou filosofia
naurad. Mas ha outros objetos que dependem da matéria quanto a

'° Regi&o de purainteligibilidade que esta em nossa mente, ndo se constituindo num mundo
a pate, o que nos conduziria a um platonismo. Trata-se de concetudizagbes obtidas pelo
processo de abstrac@o as quais correspondem no red extramentd principios congtitutivos
da redidade. Afina, segundo Aristotees, a inteligibilidade das coisas esta nas proprias
coisas e ndo delas separada. Ver, por exemplo, ARISTOTELES, TheMegphysics, V11 ¢8 1033a
25—-1034b 19.

7 Cf. TOMAS DE AQUINO, De Trinitate., .5 a.l.
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exigénda, mes NGB0 quanto a no@n Posto que a maéria sensivel ndo esta
incluida em sua definicdo. Td € o caso da linha e do nimero; e estes
S30 0s objetos tratados pela matematica. Findmente, ha dguns objetos
de especulacéo que NG dgoandam da Metgia para | e SUa existéncia,
posto que podem exisir sem maéia  Ou estes objetos de
pensamento, ainda que reamente exisentes, jamais sB0 encontrados
redizados namatéria, como Deus e 0S puros eiritos, ou as vezes S0
redizados na matéria e dgumas vezes ndp. Este é o caso dos objetos
de pensamento: substéncia, quaidade, ao, 0 uno e o mdltiplo, etc. E
com estes dois tipos de objetos ocupam-se a metafisica e ateologia.™®

Uma Ultima observacdo deve ser feta e diz respeito a diferenciactes
internas que ocorrem em cada um dos graus de visudizagcdo abstrativa Um
dos maiores comentadores de Tomés de Aquino, Jodo de SGo Tomés”,
assinda que, dentro de uma mesma ordem, va&ios graus de abstracéo
determinam muitas diferentes ciéncias®. E caso, por exemplo, da geometria e
da aritmeética no segundo grau de abstrac@o, ou dalogica, metafisca e teologia
no terceiro grau de abstracdo. Jodo de So Tomés explica que

A abstracéo que define uma ordem [de visudizacdo abdtratival € dgo
inicid e condste em desconsderar tipos de dados materiais. a matéria
individud na fisica, a matéria inteligivel na matemética, e toda matéria
na metafisca Uma vez efetuada esta abstracdo inicid, o intelecto
adentra uma ordem de inteligibilidade que n&o deve ser comparada a
um plano bidimensiond, mas a um espago tridimensiona. Pois dentro
desta esfera de inteligibilidade o intelecto anda usufrui a liberdade de
mover-se para o ato e parabaixo, de tal modo a acancar diversos tipos
de abstracdo final .

Segundo Maritain, ao investigaemos a intdligibilidade prépria ao
primeiro grau, observamos uma espécie de carater bipolar que se revela pea
tensdo de duas vertentes: num sentido, dirigimo-nos ao objeto de visudizagdo

8 MARITAIN, Op. cit., p. 14-15.

9 Ou Jo&o de Poinsot (1589-1644), de origem portuguesa. Lecionou filosofia e teologia na
Espanha e foi autor de tratados primorosos sobre I6gica (formd e materid), tendo sido
precursor da semidtica Jodo de SBo Tomés foi um grande comentador de Tomés de
Aquino e, fugindo a mediocridade da escoléstica decadente de sua época, forneceu-nos
insights extraordinarios nos cursos que lecionou, especialmente sobre l0gica.

% Cf. MARITAIN, op. Cit., p. 161-167.

2 MARITAIN, op. Cit., pp. 162-164.
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gque s expressa por meo de um fluxo de aparéncias sensiveis (ou
mensuravels, para o caso dagueles objetos do mundo microfisico); num outro
sentido, td objeto se expressa como um centro estével de inteigibilidade (por
exemplo, se dgo se expressa como um eétron, de sempre se manifesta e se
comporta como ta). Este aspecto bipolar do objeto fisico (ou sga, do stuado
no primeiro grau de visuaizagdo abgtrativa) e suarepresentacéo corroboram a
definicdo tradiciond da fisica como a ciéncia do ens ndhilesas s;nshile ou sga,
0 objeto fisco é tanto intdigivel, porquanto ente (ens), como observéave (ou
mensurével), porquanto mutével e perceptivel (nddile su sashbile?. Nenhum
dos aspectos da bipolaridade pode ser desconsderado sem que a natureza
especifica do ente sga destruida.  Se abandonarmos o caréer perceptivel
(mdile s s;shile, ndo mas edtaemos lidando com dgo fisco. Se
abandonarmos o carder entitativo (ens), ndo mais se tratara de ago que pode
ser objeto de conhecimento intelectud®. Uma conclusio prévia ja se ddlineia
aqui: nada impede de pormos énfase num carder ou nhoutro. Se o fazemos na
direcdo do ente, ens, chegamos a uma forma de conhecimento que € a0
mesmo tempo ontoldgico e fisco, a uma fisica filosofica ou filosofia da
natureza. Se a énfase é posta na direcdo do perceptivel (ou mensuravel), mobile
1 sshle chegamos a uma forma de conhecimento, uma disciplina
intelectud de caréer fisico, mas ndo ontoldgico, a uma ciéncia experimenta
ou smplesmente ciéncia, que Maritain denomina empirioldgica, € a razéo desta
denominacdo, bem como o que Significa, veremos em seguida Antes,
precisamos chamar a aencéo para dois erros, de natureza epistemoldgica, que
estéo associados ao caréter bipolar do primeiro grau de visualizacéo abstrativa,
tendo em mente que, nesta dissertacéo, buscaremos superar este duplo erro.
O primeiro erro foi cometido pelos antigos filésofos, pelo proprio Aristoteles
e pelos primeiros escolagticos, erro que Maritain chamou de “precipitacio” .2
O ero congstiu em ndo ver que os detdhes dos fendmenos requeriam uma
ciéncia especifica digtinta de uma filosofia da natureza, e, por uma espécie de
“visdo otimista’ do poder da razé&% humana em descortinar a redidade

# Diz-se perceptivel & medida que podemos rastreilo. Vease o caso dos quarks, por
exemplo; sabemos que estéo |4, pois ha efeitos por meio dos quais rastreamos sua atividade
-- todo ser age, opera, segundo o principio operatio sequitur esse, isto €, a operagdo segue-se a0
ente, a0 s -- no nlcleo (emissdo de pions, por exemplo), anda que ndo sgam em s
mesmos detectaveis, gracas ao tipo de potencia que os conecta, fendmeno que se chama de
confinamento dos quarks.

% Desnecess&io poderia ser referirmo-nos agui a intuicdo do genid Parménides:
conhecemos gpenas 0 que €, 0 que tem ser, 0 ente. Se ndo ha ente, nd ha conhecimento
possivel.

# Cf. MARITAIN, op. cit., p. 33-35.
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sensivel, goresssvam-se em formular hipoteses e explicagbes acerca das
especificidades dos fenbmenos nauras, como se a filosofia e a
experimentacdo fossem uma Unica e especifica ciéncia, a que chamavam de
“philosophia naturdis’. Um exemplo deste tipo de erro era supor que uma
mesma ciéncia poderia dar conta de andisar a natureza entitativa da redidade
corporea e, a0 mesmo tempo, explicar o arco-iris. Assm, para 0s antigos, a
filosofia da natureza -- os principios filosoficos que fundamentam
ontologicamente a redidade naturd ou corpérea, uma andise ontoldgica --
admsmnia as dédas da naiureza, de ta forma que os detdhes, ou as
especificidades quantitativas dos fendmenos naturais ndo eram objeto de uma
explicacdo cientifica autbnoma, nem des distinguiam um nivel experimentd,
ocupado com a verificacdo dos fatos, de um nive tedrico de tipo dedutivo,
ocupado em prover as razdes para os fatos. Por isso, se pode dizer que Ihes
fdtava tanto um certo equipamento ou técnica conceitua, bem como
laboratorial. E isto se estendeu até a ldade Média e a meados do seculo X V1.
O segundo erro consgtiu na tentativa das ciéncias da natureza de buscar
asme a fileedia da natureza, 0 que acabou por determinar, por uma radica
oposicéo a0 primeiro erro e por um md-entendido -- fazendo nossas as
pdavras de Maritain --, uma tragiia eoidenddjc® , posto que, de forma a
interpretar o campo tota dos fendmenos naturas, o novo tipo de ciéncia que
surge com Gdileu, Descartes e Newton néo se concentrou sobre 0s aspectos
ontolégicos, o que foi desgavel, mas sobre os detdhes dos fatos naturals,
buscando decifr&los raciondmente por meio da matemédica a saber, por
meio da quantificacdo dos fendmenos,  estruturando um méodo
experimentd, e desenvolvendo um sofisticado equipamento conceitua de
base matemética, de ta forma que a leitura mateméatica (quantitativa) dos
fendmenos do red sensivel (ou mensuravel) passou a ditar a Ultima pdavra
sobre o red figco, tornando-se uma filosofia da natureza que se opunha
aquela de Aristotdes e dos escolégticos.  Isto foi um md-entendido, que
acabou resultando numa disputa intelectual sobre uma questdo mal formulada,
a saber, acerca da estrutura do red fisico, mas que lhes pareceu iguamente
posta sob 0 apecto de um dilema esdhe etre a antica filosdfia da netureza e a
nova. No entanto, o dilema néo deveria existir, pois havia, de um lado, uma
filosofia da natureza e do outro, uma disciplina que ndo poderia ser uma filosofia
danatureza. Por onde Maritain acresce

% |bid,, p. 41.
2 1bid., p. 42.
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Agoraumainterpretacéo ou leitura do sensive €, claro, possivel gpenas
com o auxilio das nogbes béasicas da maemética, com o auxilio de
entidades geométricas e do nimero (e necessariamente também do
movimento; embora 0 movimento ndo sga em S Mesmo um ente
matemético, € uma intrusdo indispensavel da fisca na matematica).
Assm, obviamente, a patir do momento em que o conhecimento
fisco-maeméico foi confundido com uma filosofia da naureza e
ingado a dar uma explicacdo ontoldgica do red sensivel, a mente
humana sujeitou-se inevitavelmente a aceitar uma filosofia mecanicista
e aempreender explicar tudo — no sentido filosofico da palavra explicar
— em termos da extensdo e do movimento. ujeitou-se inevitavelmente
a empreender tornar a redidade ontoldgica inteligivel em termos da
extensdo e do movimento.?

4. ASCIENCIAS INTERMEDIARIAS.

Recapitulando, a cosmovisio buscada pela filosofia, desde a Grécia aé
o0 medievo, encontrou-se em meio a grandes dificuldades que levaram a sua
derrocada com o advento da revolucéo trazida por Gdileu, Descartes e
Newton®’. Ao fim desta, testemunharemos o erro oposto a0 dos antigos:
enquanto estes absorveram as ciéncias na filosofia da natureza, os modernos
acabariam por absorver a filosofia da natureza nas ciéncias, com especid
relevo para a fisca classica, postura que se mantém até hoje, a despeito das
revolugdes (em sentido kuhniano) trazidas pela teoria da relatividade e pela
mecénica quantica Certamente, uma “nova, inexaustivamente fecunda
disciplina teré estabel ecido seus direitos. Porém, esta disciplina, que ndo € uma
sabedoria, suplantard a sabedoria -- a sabedoria ssundum quid da filosofia da
natureza e das sabedorias mais elevadas’.®

Essa nova disciplina, tdo amplamente bem-sucedida nos ultimos
trezentos ou mas anos, consiste numa progressva matematizacéo do red
sensivel, com especiad relevo, como frisamos, para a fisca O tipo de
conhecimento ao qua esta nova ciéncia pertencia ndo era desconhecido para
0S antigos, exceto que estes 0 reconheciam como ta nos casos limitados e
especificos da astronomia, harmonia (incluia a masica) e 6tica geométrica. A
cada uma destas ciéncias denominavam iatia neda, ciéncia intermediaria,

" Sem desmerecer, € daro, Copérnico, Kepler, Bacon e outros, que tanmbém contribuiram
fortemente para o mal-entendido mencionado.
% MARITAIN, op. Cit., p. 36.
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pois consstia numa gpreensdo formamente matematica de um elemento
pertencente ao red fisico. Ou sga, tratava-se de conhecimentos formamente
matematicos, dado que sua regra de interpretacéo, sua regra de andise e
deducéo, era maemaica Por outro lado, embora fossem conhecimentos
formamente matemaicos, eram materidmente fiscos, posto que o que
compilavam e interpretavam aravés da intdigbilidade mateméica era a
redidade fisca, os dados fisicos. Portanto, tratava-se de ciéncias formamente
mateméticas e maeridmente fisicas, td como € hoje a fisica moderna: seu
meétodo de aproximacdo, andise e interpretacéo pertence formamente ao
segundo grau de visudizecdo abdrativa, ao dominio da quantidade, a
matemética; por outro lado, n&o agpenas seus dados de entrada mas sua
verificagdo pertencem materidmente a0 primero grau de visudizacéo
abdtrativa, a0 dominio da existéncia, da redidade fisca Portanto, a fisca
moderna, € um conhecimento eminentemente fisico-matematico, no sentido
visto, pois o cientista serd, ab mesmo tempo,

Atraido na direcéo do red fisico, com seus mistérios proprios e sua
exigencididade, e na diregdo da inteleccéo e explicacdo matematicas.
Algumas vezes uma ou outra tendéncia parecera predominar; de fato, o
cientista estd em ambos os planos smultaneamente; e estd mais no
plano fisico quanto ao tend do anhasmantq a0 passo gque esta no plano
matemético formal mente quanto aregra deinterpretagdo e explicagdo.”

A essa andise da redidade naturd, formamente maeméica e
materidmente fisica, Maritan denomina andise enpiridig@, ap passo, que a
andise formadmente metafisica da redidade naturd, denomina andiatddga
As ciéncias e, em especid, a fisca moderna, procedem ao primeiro tipo de
andise, por iss0 seu tipo epistemologico de visudizecdo abdrativa Stuase
entre o primeiro e o segundo graus, caracterizando-as, portanto, como ciéncias
intermediarias. Por serem ciéncias intermediarias, as ciéncias da natureza
possuem uma determinada resolucio® do red fisico, que se apresenta

#1bid., p. 39.

¥ Resolucdo, neste trabaho, tem 0 mesmo significado que aresolutio dos medievas, isto €, se
refere a divisdo ou dissolucdo do ente, que consiste ora na divisao do todo em suas partes e
do composto no simples -- neste caso, aresolutio € descrita como atransicéo intelectud do
gue é conhecido de modo confuso e indigtinto a0 que é conhecido distintamente --, [que é
0 que ocorre na andieamiridda do red sensivel], oraem sentido oposto ao anterior, ou
sga, como processo de distingdo por abstracdo (per dtradianer) do todo da parte, do
universa do particular, da forma da matéria, em sentido inverso a mera divisso materid,
pois consiste na passagem da matéria a forma inteligivel. Nesta acepcéo, a resolucéo nada
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smultaneamente sob duas posigdes gparentemente antagonicas. por um lado,
n&o haum limite, digamos, epistemoldgico, quanto ao conhecimento que este
tipo andlise pode nos fornecer acerca da realidade fisicano que se refere a seus
aspectos quantitativos; por outro lado, esta andise ndo nos fornece um
conhecimento Ultimo, definitivo, sobre a estrutura do red que ultrgpassa o
dominio da quantidade®. Dai a necessidade da complementagio da andise
empiriolégica da redidade naturd com a andise ontologica desta, a ser
conduzida por uma filosofia da natureza.  Antes de investigarmos melhor a
demanda por uma retomada da andise ontologica do red, devemos explicitar
mehor a naureza do conhecimento que nos é oferecido peas ciéncias
intermediarias, especialmente a fisica-matemaética.

5. NATUREZA DO ALCANCE EMPIRIOLOGICO DA CIENCIA MODERNA.

De inicio, um requisto a que deve aender as ciéncias da natureza,
considerando em gerd o tipo de conhecimento que nos propde, € que eas
devemn ser desontologizadas, isto €, ndo devemos buscar conhecer se nelas esta
presente ou n&o o ser (ens). Por isso, Maritain destaca o acerto do Circulo de
Viena em haver assndado a tomada de consciéncia que a ciéncia moderna,
em particular afisica, redizou sobre s mesma: a ciénciando é uma filosofiae,
portanto, deve-se desontologizar o Iéxico cientifico. Por outro lado, Maritain
né&o entende o concelito de fendmeno como ago que separa radicdmente a
apresentacdo sensivel do ente red de sua reconstrucéo tedrica dada por uma
representacdo subjetiva do mesmo. Fendbmeno ndo € uma gparicéo subjetiva,
porém adgo red, acessivel justamente por seus aspectos observavels ou

mas € do que abstragdo [..] Enfim, a rexdutio € entendida também como modo de
raciocinio pelo qua conhecemos a unidade a partir do mdiltiplo, o principio e a causa pelos
seus efetos, oimediato apartir do imediato, aforma universa e comum apartir das formas
particulares [nessas duas Ultimas acepgdes é 0 que se dé& na andlise ontoldgica do real sensivel].
(Cf. SALLES, 2007, p. 94).

%! Pode-se, sempre, € claro, supor que o Unico dominio existente € o da quantidade, ou sgja,
o red é puramente materid e seu conhecimento esgota-se na explicitacdo das relagbes de
natureza quantitativa exisentes (ou gpenas dadas pea mente humana entre seus
componentes, sgam eles particulas, campos ou outra redidade mais abstrusa. No entanto,
Descartes ja tentou sem éxito este caminho. Pode-se argumentar que 0s novos dispositivos
tedricos e experimentas erigidos a partir do século XX so potentes o suficiente para
retomar o projeto mecanicista, desta vez com chances de sucesso. Pouco importa: trata-se
da antiga tentacdo reducionista, tentacdo a qua ndo faremos qualquer concessdo nesta
dissertacéo.
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mensuravels. Aqui, entendemos haver, da parte de Maritain, uma regeicéo
direta a qualquer forma de fenomenalismo:

Eda expressto [fenbmeno] é vdida unicamente se entendemos, por
um lado, gue os fendmenos em questéo (especidmente na fisica) sfo
fenbmenos matematizavels e por outro lado, que nd sGo um objeto
separado, sendo um aspecto desta redidade em s que € a Naureza
Dizemos que a ciéncia [em suas teorias] € um conhecimento
verdadeiro, porém obliquo, da natureza; dcanca aredidade, porem sob
seu aspecto fenomeénico, quer dizer, sob 0 aspecto da redidade que
pode definir-se pela observacéo e medida, e por meio de entes
[tedricos|, sobretudo maemaicos. Estes entes podem ser "reas' e
estarem relacionados com o0 que o redismo aristotélico chamava de
"quantidade® na forma de acidentes da substancia materid
[compromisso ontoldgico], ou podem ser entes puramente ideas [entes
de razéo] e simples simbolos fundados [tendo como base] nos dados de
observacdo e medida.*

Os fenbmenos fiscos se congituem, pois, paa Maritan, numa
manifestacdo do red. Ademas, considerava que afisca moderna, gracas a sua
estrutura mateméatica, deixou de lado, desde o século XVII, certas quaidades
sensivels aristotdicas (o frio, o cdor, o Umido, o seco) como principios de
explicacdo em favor de propriedades fisicas mais profundas, ainda que estas se
mantenham sempre na esfera do sensivel.®  Reconhece também que nem
todos os fendbmenos estédo no mesmo plano de redidade: todos tém um vaor
referencid a0 red, porém nem todos des remetem a dgo Stuado a mesma
"profundidade’, ja que, de fato, dguns sGo mais relevantes do que outros, e
fazem-nos chegar mais longe na compreenséo do mundo fisco. Por outro
lado, dado que o acance empiriolégico das ciéncias da natureza se resolve no
sensivel (veremos mehor o significado desta expresséo, adiante), este tipo de
conhecimento tem como objeto material tudo aquilo que procede por meio de
uma operacéo dos sentidos (a leitura de uma escaa, como um termémetro, a
observacédo de franjas de interferéncia, ou a leitura de um registro
espectrogréfico num software especidizado)®. E importante sdientar, com
muita énfase, que, paa Maritain, a observabilidade ndo esta redrita a
observabilidade nos termos de van Fraassen®, observabilidade parands, seres

% MARITAIN, 1982-2000, v. 12, p. 1183.
¥ Cf. MARITAIN, 1943, p. 153-154.
“Ibid.,, p. 153.

% Cf. VAN FRAASSEN, 1980, p. 13-19.
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humanos, tomados como dispositivos de observacdo. Dai que Maritan
sempre associe observave a mensuravel. Segundo van Fraassen, medir ago
gue néo sga diretamente observave por nds, seres humanos, ndo € assegurar
gue este dgo sga red, que tenha uma existéncia de fato no espaco-tempo,
nem que ateoria que o postule estabel eca qual quer compromisso ontologico a
ese repdto. E o caso, por exemplo, do eéron: o fao de a teoria
detromagnética e a teoria quantica que o postulam |he atribuirem
propriedades mensuravels tails como carga, massa e spin, ndo sgnifica que
estas propriedades cdculadas sgam observavels em S mesmas nem gue a
particula que as possua sgja, igualmente, observavel. Assim, paravan Fraassen,
0 eétron e seus atributos s2o tipicamente inobservavess, e sua postulacéo pelo
eletromagnetismo e mecéanica quantica ndo estabelece, da parte de ambeas as
teorias, qualquer compromisso ontologico com os mesmos. Por outro lado,
Maritan entende que o mé&odo que a ciéncia moderna utiliza como
procedimento para o que se denomina salvar osfendmenos ou salvar as aparéncias €
smilar a0 méodo utilizado pelos antigos para a formulacdo das teorias
astrondmicas®. Neste procedimento, se requer unicamente do modelo que
representa o(s) fendmeno(s) que as relagbes mateméticas que expressam as
conseqiiéncias observaveis (para nds) do modelo coincidam com os vaores
medidos, isto &, que sgam verificadas empiricamente (“laboratoridmente”)*’
as consequéncias deduzidas do modelo. N&o se segue desta condicdo, no
entanto, que os principios da teoria sgjam verdadeiros em s mesmos, nem que
0s simbolos, ou entes tedricos, dos quas se faz uso no corpo tedrico
correspondam isomorficamente a coisas que tenham existéncia no mundo
fidgco. Iguamente, o procedimento que visa sdvar os fendmenos nédo exclui,
em absoluto, a investigacdo de relagbes causas; limita, no entanto, que td
investigacéo busque uma causalidade propriamente ontol 6gica.

Segue-se, portanto, que Maritain ndo nega a ciéncia seu vaor de
conhecimento da redidade, porém enfatiza que os enunciados que definem as
teorias n2o refletem, enquanto tais, a estrutura ontologica do red.® Antes de
prosseguir, no entanto, gostariamos de citar Maritain a proposito de uma
goarente coincidéncia de sua proposta epistemolégica com a do Circulo de
Viena, que advogava o positivismo |6gico. Eis o que ele nos diz arespeito:

% Cf. DUHEM, 1984,

¥ Pusemos entre aspas “laboratério” para significar que o termo se refere a quaisquer
condi¢Bes metodicamente controladas para a e ericdo experimenta de dados, mesmo em
condigdes externas, como ocorreu com a medicdo do angulo de desvio da luz no campo
gravitacional do Sol, durante o eclipse total de 1919, em Sobral, Ceara.

¥ Cf. MARITAIN, 1982-2000, v.4, p. 555.
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O estudo da ciéncia dos fendmenos ta como tem se desenvolvido nos
tempos modernos e que é dgo novo com relacdo ao estado de cultura
do mundo antigo e medievd, td estudo redizado a luz dos principios
episemoldgicos de Tomés de Aquino conduz a visdes que concordam
com as da escola de Viena [...] e a convergéncia (parcid) das formulas
empregadas [ ...] nos parece tanto mais notavel .

Segundo Maritain, o que importa, antes de tudo, € redizar essa
distingdo entre a andise ontologica e a andise empirioldgica do red sensivel
ou mensurdvel (que, em seu entender, é feta pela Escola, ou Circulo, de
Viena), distingdo que envolve a elaboracéo de conceitos e 0 processo de
andlise experimental deste real sensivel. Como pode ser conduzida esta Ultima?
Um ente materid quaguer, enquanto observavel, € o ponto de partida de dois
tipos de conhecimento: um, obtido por meio dos sentidos, o outro, pela
elaboracéo conceitud. Assm, nos defrontamos com uma espécie de fluxo do
sensivel que se estabiliza numaidéia, num conceito; ou sga, ab mesmo tempo
em que identificamos propriedades pertencentes a um determinado ente
materid, também se tenciona apreender sua esséncia, agquilo que o ente é.
Degta forma, uma dada daboracdo conceitud se da em confronto com um
certo nucleo ontoldgico, iso € com um certo ago red "X", cujatentativa de
compreensao Se Nos apresenta através de um conjunto de qualidades, que sfo
objeto de percepcdo e de observacdo. H4, pois, dois caminhos para chegarmos
a0 conhecimento deste nlcleo ontoldgico (deste X materid e observavel):
Primeiramente, por meio da resolucdo deste conjunto de qudidades
goreendidas no ente através de conceitos e definicbes que a ele se dirigem, e
gue Maritan denomina de resolucdo ascendente ou ontolégica, isto €, por
meio da andise de um objeto (ou fendbmeno), extraindo-se (pela via da
visudizacdo abdrativa do primeiro grau) concetos e definicbes, desde a
observacéo do objeto (ou fendmeno) em sua redidade materid mais concreta
e individudizada, com suas propriedades sensiveis, aé a obtencdo de um
conceito ou definicdo mas gerd, removido de todo aspecto sensivel e
guantificavel, sem a presenca dos aspectos individuantes. Este processo
pertence mais propriamente quer a metafisica quer a filosofia da natureza,
desde que, no caso desta Ultima, 0s conceitos obtidos ainda contenham notas
caracterigticas ligadas as propriedades quantificavels, ou sensiveis, do objeto
(ou fendbmeno). Neste processo abdrativo que pertence propriamente a
filosofia da natureza, os aspectos sensives ligados aos entes reais (materias)
continuam presentes na formulacdo daqueles conceltos, anda que de uma

¥ MARITAIN, 1943, p. 147.
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maneira indireta, e desempenham uma funcéo indispensavel a servico dessa
elaboracéo concetud. H& que se observar que, para um filésofo como
Maritain, nd0 et apenas em jogo 0S conceitos gque se referem a entes
materiais sensivels, mas também aguees que se referem a entes reds, anda
gue ndo sensivels, tas como Deus, os anjos (substéncias inteligentes e
separadas), a dma humana, etc., que séo objeto de resolucéo ontoldgica, mas
n&o se encontram em discussao aquii.

Um segundo caminho faz-se por meio da resolucédo do conjunto de
guaidades apreendidas no ente, resolvendo-as por meio do que é puramente
observavel, ou sensive, ou mensuravel, ab que Maitan denomina de
resolucdo descendente ou empiriologica, ito €, andisr um objeto (ou
fendbmeno) por meio da observacdo deste em sua redidade materid mais
concreta e individuaizada, com suas propriedades sensivels ou mensuravels,
especidmente capturadas através de atributos quantitativos. Encontram-se
aqui em processo de andlise todos 0s aspectos sensiveis, ou quantificaveis, que
sd0 vinculados a um especifico objeto (ou fendmeno). A fiscamatemética
prové, por exceléncia, os mecanismos de andise do red quantificavel. Vae
frisar 0 seguinte: anda que os objetos (ou fendmenos) da experiéncia estgam
individualizados®, isto é sgam estes ou agueles entes especificos, cujas
propriedades e interacbes com outros estéo sob observac@o, no entanto, a
ciéncia sempre buscara capturar tas propriedades e relagbes por meio de leis
gerass, gplicaveis auma classe cadavez maor de objetos (ou fendbmenos). Por
exemplo: as 6rbitas estacionarias do &omo de Bohr néo sfo gplicaveis apenas
a um especifico, individuaizado, &omo (um especifico &omo de hidrogénio,
eg.), mas a todos os entes do mesmo tipo (dguns fildsofos, como Lange,
chamam esses tipos de "naturais'). Dai se segue o carder universa da ciéncia,
porquanto ndo visa um determinado ente, mas todos os entes daguele tipo.
Neste processo de conhecimento, o contelido ontoldgico permanece sempre
presente, anda que de forma indireta (seria completamente impossive,
segundo Maritain, impedir que ainteligéncia deixe de se lhe referir), mas o que
buscamos, aravés da ciéncia Sd0 unicamente 0S aspectos sensives,
observaveis, as propriedades mensurdveis presentes nos fenébmenos. Esse
contelido ontoldgico é uma espécie de X gue tem assegurado, em meio ao
fluxo dos fendbmenos, sua estabilidade de maneira que certas determinagdes
sensiveis -- tais como cor, figura, etc. --, e certas medidas -- tais como posi¢éo,

“ Novamente, chamamos a atenco para o fato de que a nogdo de individuo néo seré tratada
neste trabaho. Basta, em nosso caso, considerarmos que, mesmo entes simples como
particulas elementares, podem ser detectados “individuamente”, e que td individudidade
nem implica necessariamente distingiibilidade nem independéncia de outros individuos do
mesmo “tipo”.
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energia, etc. --, possan s aribuidas a um dado objeto cuja referéncia
ontolégica sga X. Ora segundo Maritain, o gporte especid trazido pela
ciéncia moderna, e mas especidmente anda pea fisca tedrica, é a
autonomia, a separacéo logica entre aresolucéo ontologica (dada pelafilosofia
danatureza) e aresolucéo empiriologica (dada pela ciéncia experimentd); esta
dltima os antigos™ ja antecipavam, mas nd a haviam congtituido como
instrumento especid de conhecimento por vérias razdes, cuja discussdo ndo
sera objeto deste trabadho. Assm, € preciso dizer que, @ se busca a
elaboracéo de conceitos, definigdes, hipoteses, com base no mensuravel, ito
se rediza sem que as notas conglitutivas essenciais -- obtidas, como vimos, a
partir de um nucleo ontoldgico X que lhes assegura estabilidade em meio ao
fluxo do red sensivel -- sgjam tomadas em S mesmas como snd e subgtituto
deste X, ou sga buscam-se conceitos e definigbes pura e smplesmente
aravés das possibilidades observacionais ou mensuravels, e das operacdes que
se podem redizar com base nos aspectos fiscos deste ontoldgico X.
Tipicamente, a andise empiriologica € espago-tempora e, por iso, orientase
para o que é observavel ou mensuravel como td; desempenha andogamente
amesmafuncdo para o cientista que a esséncia desempenha para o filésofo. E
isto se d§, pois, da mesma forma que o nlcleo ontoldgico € um X estéave, td
possibilidade permanente de observacéo ou de medicéo fixa as propriedades
observavels ou mensuravels do ontologico X. Portanto, no entender de
Maritain:

Paa o fidco consciente das exigéncias epistemoldgicas de sua
discipling, a ciéncia tende a definigdes, ndo por meio de caracteristicas
ontolégicas essenciais, mas Sm por um certo nimero de operagdes
fidcas redizaveis sob condigdes bem determinadas. E visto que, de
outra parte, toda ciéncia tende de certo modo, anda que
imperfeitamente, a explicacdo e a deducdo, a ciéncia empirioldgica
estard obrigada necessariamente a buscar suas dedugdes explicativas,
assm como o principio ultimo forma das definicdes, nas construgoes
da razéo [entes tedricos] cujo fundamento esta nas coisas as quas
subgtituirdo, smbolicamente. E esta daboracio de entes tedricos com
fundamentacdo real (inre) que encontramos emblematicamente na fisica
tedrica®.

* Cf. ToMAS DE AQUINO, Comentario ao Tratado da Trindade de Boécio, g5 a3, p. 126-127.
“ MARITAIN, 1943, p. 150.
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O gue importa € que o conceito engendrado no corpo tedrico como
hipdtese, postulado, principio, ou sob quaquer outra forma, sga um auxilio
relevante para sdvar uma classe de fendmenos cuja referéncia s§a 0 Nosso X
ontolégico, cuja essncia, ou naureza, ndo € resolvida (ou andisada)
ontologicamente pdaintroducdo daguele conceito. Maritain aduz, num trecho
particularmente interessante, que "o fisco eabora do mundo umaimagem na
gua certos delineamentos concetuas expressam de fato ndo a naureza, ou
essencia, do red, mas como este se encontra aticulado sob aspectos
mensuraves, e isto sgnifica uma determinada adequagéo daimagem aos fatos
empiricos’. E prossegue:

Vé-se, entdo, que somente uma teoria que considere que os entes
teoricos estgam fundamentados no red nos pode oferecer uma
interpretacéo acabada e satisfatéria deste duplo aspecto paradoxd da
ciéncia redismo e smbolismo, ambos 0s aspectos propostos pelas
ciéncias dos fenbmenos e que, a primera vista nos parecem
contraditorios, pelas razbes seguintes. em primeiro lugar, os cientistas
gue sustentam com vigor o carder smbdlico da ciéncia que produzem
relvindicam, por sua vez, que esta representa bem aredidade. Aqueles
gue sustentam, em oposicéo, o carder redista da ciéncia que produzem
reivindicam, por seu lado, que esta néo objetiva descortinar-nos as
esséncias das coisas.®

O trecho acima € surpreendentel Opbe-se a uma das visdes
contemporaness sobre a ciéncia, o redismo cientifico, para o qua, em linhas
geras, a ciénciatem como objetivo produzir uma descricdo literd do mundo,
0 que subentende descortinar-nos as coisas ta como eas sfo -- sua natureza
Oou esséncia --, por meio das teorias, as quas s verdadeiras ou fasss,
segundo logram aingir, ou n&o, aguela descricdo, anda que de forma
goroximada. Ou sga, a resolucdo empirioldgica seria 8o gpenas necessaria,
mas também suficiente para nos dar uma descri¢do Ultima da realidade™. Uma

® MARITAIN, 1943, p.151.

“ Um exemplo tipico de ta postura encontra-se na entrevista concedida ao jorndista Fred
Méeo Paivapelo cosmdlogo brasileiro Dr. Mario Novello, publicada no jornd Edado deSfo
Paulo, em 17 de setembro de 2006. Nesta entrevista, o Professor Novelo sustenta atese de
gue a ciéncia experimenta explicaria tudo o que existe, i0 €, 0 cosmos, por meio de seus
recursos proprios, o que implica, segundo a proposta sustentada por esta dissertacéo, no
esvaziamento ontolégico da redidade fisica, restando t& somente seus aspectos
guantitativos, capturados por uma ciéncia de fendmenos. Com efeito, a proposta
explicitada na entrevista sgnifica mais do que desontologizar o Iéxico cientifico, como
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outra visdo contemporanea acerca do acance de nossas teorias cientificas &
nos oferecida por van Fraassen, que defende uma posicdo de cunho anti-
redista, por ele denominada erpirigTo andrutivo, segundo a qua o objetivo da
ciéncia, em linhas gerais, é t3o-somente savar os fendmenos™, sem pretender
gue suas teorias sgam verdadeiras ou fasas, nem que 0s entes que postulam
ou engendram representem fielmente a realidade que buscam representar, ou
gue eles possam ou ndo subentender ou Ndo naturezas ou esséncias, para as
guas ndo é relevante, ou aé mesmo possivel, predicar-lhes uma existéncia
red. Ha que se fazer agui um esclarecimento terminoldgico: obviamente, a
ciéncia possui um carder smbdlico, conquanto faca uso de simbolos em suas
descricles, operaces, etc. Para Maritain, o carder smbdlico das ciéncias da
natureza significa ndo apenas a formulacdo de teorias, componentes, conceitos
e hipéteses que remetem ou ndo a observavels ou que, muitas vezes, se
remetem a inobservavels em principio, mas também a introducdo do
formdisno maeméico -- cada vez mas intensamente e mehor,
possvelmente a medida que mehor "sdvem os fenbmenos' --, isso tudo
compondo, por conseguinte, todo um complexo smbdlico tota cujo Unico
objetivo € "representar adequadamente”’ as articulacBes ontolégicas do red,
em s mesmas desconhecidas dessas ciéncias, ou,

No que concerne o registro empiriologico totd, a resolugdo dos
conceitos é conduzida numa direcéo infrafilosdfica O que as coisas
sd an § mETes ndo lhes interessa [as ciéncias da natureza,
especidmente a fisgical. O que € importante sdo as possbilidades de
observacdo e medicéo empiricas que aquelas coisas representam, como
também a possibilidade de conectarmos segundo leis estavels os dados
fornecidos por essas observagdes e medigbes. [...] Assm, para td
conhecimento, a possbilidade de observacdo e medicéo toma o lugar
da esséncia ou quiididade que a filosofia busca nas coisas.*

Tendo isso em mente, podemos melhor entender a posicéo de Maritain
-- e pensamos ser amesmaa posicdo de Duhem e dos escolasticos em gerd --

Maritain entende ser desgéave: € dar um passo dém e supor que a redidade € €la mesma
desontol ogizada.

* Sdver s fendmancs para van Fraassen consise num processo que ele denomina adequagéo
empirica, cuja findidade é identificar modelos 16gicos no interior das teorias, de td forma
gue todas as subestruturas empiricas (estruturas candidatas a representar os fendémenos)
contidas em cada modelo sgjam isomorfas as respectivas estruturas de dados coletados, as
quais ele denomina aparéncias.

® MARITAIN, 1995, p. 159.
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gue, contrariamente a terminologia que se consolidou contemporaneamente,
entendeu ser necessaio defender uma posicéo epistemologica intermediaria,
gue ele denominarealismo critico, aqual consiste no equilibrio entre realismo
e anti-redismo: tanto reivindica que as teorias cientificas visam unicamente
representar bem aredidade aravés de suas teorias e dos entes tedricos que
introduzem ou postulam, basicamente no que se refere as suas dimensdes
guantitativas, obtidas por observacdo ou medicdo, no intuito de referenciar
certos ontoldgicos X, bem como revindica que, por outro lado, tas
dimensdes quantitativas nos d& a conhecer, ainda que de modo indireto,
adgo da natureza (metafisica) desses mesmos ontologicos. Por exemplo, 0
aomo de Rutherford oferecia uma teoria sobre o funcionamento de um
inobservavel: 0 &omo. Com o surgimento da mecanica quantica e da sucesséo
de modelos tedricos que arangiam uma classe cada vez maor de fendbmenos
em escda admica, sdvando nNovos e mals precisos registros observacionas,
obtidos a partir de dispositivos de medicdo mais complexos que ofereciam aos
modelos tedricos adicbes ou correcdes, quer em suas hipoteses quer nas
propriedades mensuraveis dagude mesmo ontolégico X a qud se
referenciavan por meio do conceto de "d@omo", pdde-se obter um
conhecimento cada vez mehor deste ontolégico X, um conhecimento
"indireto” deste por meio de propriedades -- consoante sua inobservabilidade
-- associadas a aspectos mensurave's, tratava-se anda, no entanto, de um
conhecimento ad-hoc, pois poderia -- como anda pode -- acontecer que um
outro conceto, referente a0 mesmo X, uma nova teoria, ou modeo,
postulado viesse a representar melhor esse mesmo ontolégico X, baseando-se
Nnos registros observacionais dos fendbmenos que lhe estéo associados, ou sga,
"salvando" melhor esses fendbmenos.

A noso ver, a poscao de Maritan possui ementos da posicéo de
Duhem® como, por exemplo, a ssparacdo dos dominios da fisica e da
metafisca |gudmente, contém fortes pontos de contato com a proposta de
van Fraassen®, pois os entes tedricos e o Smbolismo de que se utilizam as
teorias podem, na abordagem de Maritain, corresponder ou néo a certos
ontologicos X, ao fazerem uso de entes de razép. No entender de Maritain,
seria necessaio retomar dos antigos a doutrina dos entes de razdo (entia
rationis), a qua gudar-nos-ia a distinguir com precisfo aguilo que é
proveniente propriamente do espirito humano nas elaboragdes e no quadro da

* Ou obliquamente, como gosta de se referir quanto a este tipo implicito e indireto de
conhecimento das naturezas, proveniente da andise empiriologica. Cf. MARITAIN, 1995, p.
148.

8 Cf. DUHEM, 1996.

* Cf. VAN FRAASSEN, 1980.
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ciéncia, e que compde 0 gparato smbolico das teorias. Desta maneira, seria
possivel mostrar que esses entes de razéo intervém sob diversas formas nas
ciéncias dos fendbmenos, e mas especidmente ainda na fisca tebrica, na
medida em que se trata de uma construcdo ided, de um demento ou
conotacéo de idedidade (por exemplo, o quark, com suas propriedades que,
"idedmente’, representam a estabilidade dos congituintes do nucleo
abémico), mas que e referencia a um nucleo ontoldgico irredutivel, um certo
ontologico X, ente red (ansrede, com o qua se relaciona de um modo mais
ou menos sofisticadamente elaborado (elaborado, agui, pela inteigéncia, peo
espirito humano), de tal forma que esta elaboragéo, ou idedidade, se encontra
nesta relacdo "conceto/ ente red X" em graus diferenciados com respeito a
este mesmo X, segundo sua representacdo simbolica no corpo de nossas
melhores teorias™, conforme expusemos acima. 1sto €, "enquanto cientifico, o
conhecimento da realidade se limita a uma compreensao e a uma reconstrucéo
matemética (ou quase-matemética) dos aspectos observavels e mensuravels da
naureza, tomados em seus detahes inexauriveis'.> Sem dlvida, Maritain
destacou o caraer convenciond e de idedidade da fiscamaematica, porém
ndo o fez a ponto de cancelar seu realismo metafisico:

O que digo sobre afuncéo dos simbolos e dos entes de raz&o na ciéncia
n&o se choca de forma aguma contra seu caraer redista, porque se
trata de entes de razéo com fundamento nas coisas. A quantidade fisica,
td como seria estudada pea filosofia, € precisamente o fundamento
primeiro dos entes de razéo mateméticos dos quais e utilizaafisca(...)

% Cf. MARITAIN, 1995. Vga-se aqui, como, em Maritain, a "idedidade’ do simbolismo
introduzido pelas teorias cientificas ndo exclui a conexdo, anda que diferenciada em graus
em face desta mesma idedidade, com um certo ontoldgico X, no qud se fundamentam as
construgdes ou eaboragdes (proprias a0 expirito humano), engendradas nas teorias, e que
nos apresentam 0s aspectos especidmente quantitativos, mensurdvels, deste mesmo
irredutivel X (irredutivel, aqui, no sentido de ser uma esséncia, ou natureza, red, cujos
aspectos proprios enquanto esséncia ndo sao apreendidos pelas teorias).

' Importante sdientar que ta nlcleo ontoldgico deve encontrar sua contrgpartida
smbolica consstentemente elaorada segundo as teorias aceitdvels num determinado
periodo evolutivo da ciéncia Ou sga, se uma teoria de grande aceitacdo no meio cientifico
postula a existéncia de um determinado ente tedrico para dar conta de certa classe de
fendmenos observados, entéo suas propriedades, relagdes, consequéncias observacionas
associadas, etc. devem ser condstentes com O previsto por outras teorias igudmente
aceitas na comunidade cientifica.

2 MARITAIN, 1982-2000, v.12, p.1185.

AQUINATE, n°8, (2009), 27-62 50


http://www.aquinate.net/artigos

D5 agiineenadatioes ISSN 1808-5733

E gracas a essas construgdes da razdo, a esses entes de raz&o, que o real,
as causas reais, so capturadas, ainda que as cegas.”

Para Maritain, a ciéncia expressa de fato um conhecimento da realidade,
Stuando, sem duvida, sua perspectiva redista com respeito as postulagoes das
teorias cientificas nas partes da fisca que estéo mais proximas a experiéncia e
aobservacdo, pois,

Entre os entes que a fisca constréi, dguns tém um indice de redidade
mas forte porque se reacionam mas diretamente (com menos
interposicbes tedricas) com o0s dados experimentas. O
desenvolvimento crescente da fisica tedrica na quad se empregam
formulagbes mateméticas sofisticadas, ndo deve nos fazer esquecer do
imenso tesouro de resultados puramente fisicos, de fatos e de causas
observavels, em suma, dos entes reas [nossos ontoldgicos X]
acumul ados pela fisica experimental .

O fundamento nas coisas, ou fundamento red, designa uma nota
caracteritica de um ente tedrico pela qua este gpresenta uma contrapartida
ontolégica dada por um fendmeno, ou classe de fendmenos. Por exemplo,
nos referimos a uma determinada particula que chamamos de positron, cujas
notas conditutivas (propriedades de carga, massa, spin, momentum, energia
de repouso, etc) podem s confirmadas quantitativamente aravés da
observacéo, direta ou indireta, de certos fendmenos que ocorrem no mundo.
Portanto, estou judtificado em crer em sua exiséncia, posto que esta me €
confirmada, anda que indiretamente, pda andise experimentd desses
fendmenos, aos quais a particula estd compaginada como causa. No entanto, o
gue importa assindar aqui em relacdo ap Nosso autor € a sua airmacdo de que
a fisca, na efera em que postula entes tedricos e propde modeos com
aparato matematico cada vez mais sofisticado, e conguanto nos apresente uma
imagem mas afastada da redidade, converte-se, paradoxamente, num
instrumento cada vez mais habil para dissecila. Quando afisca postula entes
de razéo (entes tedricos) assm o faz para gpoderar-se melhor, conforme seu
modo especifico de conhecer e explicar, da realidade observavel. Com efeito,
nos processos de formulacdo das teorias entram em jogo eementos
convencionais e aspectos de idedidade. No entanto, visto que tais convengdes

> MARITAIN, 1943, p.139-187.
* MARITAIN, 1943, p. 156.
* Cf. MARITAIN, 1943, p.157.
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s80 engendradas como ferramentas para podermos conhecer a redidade em
Seus aspectos mensuravels e observavels, ha como que um constante ir e vir
do ente (nosso X ontoldgico) observado e medido ao ente tedrico postulado,
referenciado por um conjunto de simbolos mateméicos. O modedo
matemético ird sendo corrigido e gustado para acomodar-se as medigdes e
observacbes, de modo que se ainjam concetudizagbes melhores e mais
adequadas. Os enunciados da fisca se referem diretamente a0 modelo
congruido para esta findidade, todavia esse modelo possui sempre, dém de
componentes de razéo (noss entes tedricos e a smbologia que lhes
associamos), que ndo encontram correspondéncia direta com as coisas (Nossos
X ontoldgicos), sendo referentes indiretos, outros componentes que estéo
diretamente associados a observaveis como, por exemplo, o0s eclipses e 0s
planetas, que séo referentes diretos. Para Maritain, como vimos, ocorre na
fisca uma rdlacd com o red, porém indireta, pois a fisica ndo visa adcancar-
Ihe aesséncia. Vae a penatranscrever um exemplo, ainda que extenso, porgue
exprime de modo gréfico o que acabamos de expor:

Suponhamos um cientista fechado em seu laboratério, que trabaha
com as informaghes experimentas que recebe, e um dia chega a seu
conhecimento a existéncia de um dispositivo capaz de projetar seu
préprio peso a uma alturatrezentas vezes superior a sua. Num primeiro
momento ndo tera dificuldade em imaginar esse dispositivo (para e
desconhecido) como uma espécie de catgpulta construida segundo os
dados fornecidos, e ira precisando e corrigindo essa imagem a medida
que |he cheguem novas informagbes. Se concebesse que esse
dispositivo estd dotado de memodria, quer dizer, que é cgpaz de
modificar, a medida que trabaha, sua maneira de funcionar, mudaria o
projeto da estrutura do dispostivo que havia desenhado para
incorporar novos eementos. Quem esta fora do laboratério sabe que
esse digpositivo existe e que se chama "pulgd’. O cientista ndo o sabe,
porén o modego ou consrucdo que recompde sem  cessa
(integrdmente, se necessario for, no caso de uma "crise") goresenta a
cada ingtante a soma de todas as propriedades mensurave's redizadas
na pulga e presentemente conhecidas por ele. Fica claro que ao criar sua
congtrucéo ficticia, porém fundamentada no red e sempre exaa e
rigorosamente determinada, penetrard cadavez mais, pelaviado mito e
do smbdlico, ao conhecimento da natureza da pulga. Seria inexato
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dizer que ele ndo conhece essa natureza [ou esséncial. Nao a conhece
ontologicamente ou em si mesma [sendo de forma indireta] .

Entre os termos utilizados por Maitan para assndar o caraer
congtrutivo e smbdlico do conhecimento fisco-mateméico, agumas
expressdes tavez nos possam parecer estranhas. Referimo-nos, por exemplo,
a0 termo mito. Conquanto Maritain ndo nos ofereca uma explicacdo detdhada
do dgnificado e do acance daguele termo em sua gplicacéo a fisica tedrica,
parece-nos que de o utiliza, remetendo-0 & sua origem platonice’, para
referir-se aos grandes sstemas tedricos da fisica e aps entes tedricos com
fundamento rea.® Todavia, ta conhecimento da redidade fisica por meio de
mitos”® se faz por verificagdo dos mesmos, isto € por meio de mitos que se
conformam com as aparéncias, que salvam os fenémenos.

Por fim, Maritan derta que ndo se trata de um pragmatismo td
posicén, ou sga, a de requerer da ciéncia éxitos quantitativos em vez da
verdade. Peda definicdo escoléstica da verdade -- adequacdo de nossas
proposi¢des aos fatos --, uma teoria € "verdaderrd' quando um sistema
coerente e maxima de proposicies, em conjunto com sua organizacéo
simbdlica -- teorias, model os representacionais e entes tedricos -- coincide, em
todos os seus resultados numéricos, com as medigbes que sGo tomadas do
red. E € ig0 t&-somente que Somos cagpazes de conhecer sobre o red, pela
Gtica das ciéncias da natureza: seus aspectos e propriedades mensuréveis. E
importante observar que sua poscdo com respeito ao adcance da ciéncia
parece conduzi-lo ao encontro do redismo cientifico. No entanto, suarecusa
em sugentar que a ciéncia vise a descortinar-nos os componentes Ultimos da
redidade como da é em S mesma, parece colocalo ao lado de anti-realistas
como Duhem, conquanto ambas as posigdes divirjam em aguns pontos. Néo
€ proposito deste trabaho precisar pormenorizedamente as divergéncias entre
a proposta de Maitain e as de dguns redigas e anti-redistas cientificos
eminentes.*® Portanto, as ciéncias dos fendmenos, como afisica, a quimica ou
a biologia, visam gpenas aos aspectos mensuravels dos entes sensivess,
enquanto que a filosofia da natureza visa aos aspectos ontoldgicos desses
entes.

*® MARITAIN, 1995, p. 173-174.
* Cf. MARITAIN, 1995, p. 173.
% |bid., p.173.

2d.

% Cf. PETRONIO, 2004.
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6. ANALISE ONTOLOGICA E FILOSOFIA DA NATUREZA.

Iniciemos por ressdtar que a andlise ontoldgica do red sensivel Stuase
no primeiro grau de visudizagdo &bdrativa, ndo se tratando de um
conhecimento puramente metafisico. Lembremos que a abordagem metafisica
prescinde de toda maéria, mesmo a matéria intdigivel, isto € a matéria
universdizada bem como da matéria que esta indiretamente associada a
abstracd matemaica por meio da extensdo e do numero. No entanto, o
objeto da filosofia da natureza permanece nos limites do mundo sensivel e
subentende uma referéncia a este Ultimo, ainda que ta objeto ndo sga e
mesmo perceptivel nem sujeito a observacdo e mensuracdo. Um exemplo que
Maritain nos da é o da qualidade cor:

Como objeto de um conceito, como objeto de uma idéia abstrata (a
idéia de cor) este objeto ndo corresponde a qualquer operagéo fisica a
s redizada; possui referéncia a sensagies experimentadas, porém a
medida que € um objeto intdigivel ndo é um objeto sensivel. Razéo
porque podemos dizer que, na andise ontologica conduzida no
primeiro grau de visudizacdo abdirativa, consderamos o ente (ser) com
referéncia a dados sensiveis e observaveis, mas o inteecto consulta
edes dados de modo a nedes buscar as razdes inteigiveis que
transcendem a sensaGi0.  E por isso que o intelecto, ao atuar assim,
chega a nogdes como a de cor e, com maior razéo ainda, a nogdes tais
como substéncia corpérea, qudidade, causa materid ou formd,
poténcia ativa, nogbes que, embora reacionadas com 0 mundo
observavel, nd designam objetos que por § mesmos podem ser
percebidos ou expressos numa imagem ou num diagrama espaco-
tempord. N&o ha uma imagem possivel para cor (a qua ndo € branca
ou vermelha ou verde, nem alguma cor particular).®

Assm, podemos afirmar que, enquanto na andise empiriolOgica
caminha-se do observavel ao observave, na andise ontoldgica caminha-se do
visivel a0 invisivel, do observavel ao ndo-observavel. Necessrio que se diga
gue esta inobservabilidade do ontologico em nada se assemeha a
inobservabilidade empiriologica como a do operador hamiltoniano e a dos
guarks, por exemplo. No primeiro destes dois Ultimos casos, por se tratar de
um puro ente de razé ou de uma pura construcdo matemética, no segundo,

® MARITAIN, 1951, p. 80.
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por se tratar de uma inobservabilidade fenomeénica positiva, isto € os quarks
estéo “confinados’ no nucleo e ndo podem ser observados de modo agum,
mas 0 poderiam caso houvesse um mecanismo (por descobrir) que lhes
suspendesse o confinamento por adgum intervao de tempo minimo. A
inobservabilidade ontoldgica é negativa, IS0 €, Stua-se num outro plano, por
assm dizer, que é o da intdigibilidade pura trata-se de um modo de ser da
redidade naturd que se manifesta materiad e espaco-temporamente, segundo
a observabilidade e a mensurabilidade, mas que, em S mesmo, ndo é
observavel ou mensurave. Normadmente, ocorre agui uma confusdo
conceitud que é necessxio eClarecer. A inobservabilidade ontoldgica
pareceria tratar-se do mesmo tipo que encontramos nas ciéncias experimentas
a0 qua se denominaindsrvae enprindpid?, como a geodésica percorrida por
uma particula no espago-tempo, por exemplo. No entanto, tratase de um
equivoco, pois geodésicas, linhas de forca de um campo ou outros tipos de
inobservavels em principio sdo objetos de mensurecdo e, portanto,
quantificaveis®, ap passo que ainobservabilidade de uma esséncia ou natureza
n&o se desdobra diretamente em adgum tipo de consequéncia quantificavel.
Podemos dfirmar, isto sm, que tais inobservaveis da andise ontolGgica, como
a forma subgtancid, inpiem ansgiédas erpridigeas a saber, uma certa
configuracdo espaco-temporal, um certo tipo de movimento, de mutagdo, uma
certa propriedade como carga, etc., todas quantificavels. N& obstante em s
mesmos tas objetos ontolégicos serem inobservaveis, em sua definicdo
entran dados provenientes da experiéncia, “fao que nd devemos
esquecer”,® de td modo que ha sempre uma referéncia indireta porém
necess¥ia aos sentidos  nos conceitos proprios ao primero grau de
visudizacéo absdtrativa. Com efeito, isto caracteriza o género de conhecimento
deste grau: a referéncia sempre presente, anda que indireta e remota em
certos casos, a experiéncia e a aividade dos sentidos™.  Segue-se, por
conseguinte, uma distingdo fundamentd entre esses dois tipos de andise do
red. A andise ontoldgica busca acima de tudo uma esséncia ou natureza, que
possui uma certa congtituicéo inteligivel. N&o obstante ndo logremos atingi-la
em S mesma, visamos O conceito, a nogéo abstrata; € por melo do conceito
gue obtemos uma esséncia inteligivel cuja consisténcia interna ndo logramos
aingir. A andise empiriolégica, por suavez, ndo busca designar ou obter uma
eséncia, porém formulagbes que nos déem possbilidades concretas de

8 Cf. VAN FRAASSEN, 1980, p. 17.

% N& em S mesmos considerados, claro, mas com respeito ao que implican em termos
(conseqliéncias) observacionais.

# MARITAIN, 1951, p. 81.

®|bid., p. 82.
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observacdo e medicéo. Vimos entéo que ha uma diferenca especifica entre o
conhecimento que faz uso da andise empirioldgica (ciéncias da natureza) e o
gue faz uso da andise ontoldgica (filosofia da natureza); mas, a despeito de
ambos se Stuarem no primeiro grau de visudizagdo abstrativa, seus nodss de
apropriacdo do red fisco sfo digintos. Traase, portanto, de saberes
especificamente diferentes. E como isso ocorre?

Vimos como, a partir do processo de separacdo da maéria -- que, na
linguagem escolastica, € o teno a partir do qua congtitui-se 0 objeto de
conhecimento cientifico® -- obtemos os trés géneros ou graus de visudizacio
abdraiva Ora, se tanto as ciéncias experimentais como filosofia da natureza
pertencem, ambas, pelo critério da abstracdo materid ou pelo termo a partir
do qua se origina seu objeto, ao primeiro género de ciéncias, cujo objeto éo
ente mutdve enquanto sensivel (observavel e mensuréve), entéo o que as
diferencia especificamente, ito € 0 que as Stua formamente como espécies
digtintas de conhecimento cientifico € o teno para o qud o intelecto se dirige
para determinar seu objeto propriamente dito, ou seja, seu modo de definicdo, seu
modo tipico de concetudizar o objeto de conhecimento e de construir
conceitos e definicdes, ou, como airma Jodo de SSo Tomas, “o objeto
formd e especifico das ciéncias € determinado ndo gpenas por sua ascensio a
partir da matéria. mas também por sua descenséo a0 grau de determinac@o
imaterid no qua um objeto € consderado e tornado intdigivel de modo
determinado™®’. Por conseguinte,

S o principio Ultimo de especificacdo para os diferentes tipos de
conhecimento € o modo de definir ou 0 modo com o qua as nogdes
sf0 condruidas, entdo é evidente que, na efera genérica de
inteligibilidade da primeira ordem de abstracéo, as nogoes e definicbes
resultantes tanto da andise empirioldgica, na qud tudo se resolve no
observavel, como da andise ontoldgica, na qua tudo se resolve na
inteligibilidade do ente, correspondem atipos especificamente distintos
de conhecimento®,

Tendo em visa 0 exposto imediatamente acima, pedimos vénia a
Maritain para, fundamentados em sua exposicéo e defesa da filosofia da
natureza como um saber auténtico e autbnomo em seu proprio campo, com o
gue concordamos inteiramente, sugerir que a filosofia da natureza, da mesma

% Cientifico segundo a acepcio ampla de Aristételes, isto € um conhecimento verdadeiro segundo
suas causas.

 JoAO DE SA0 TOMAS, 1955, p. 561-562.

% MARITAIN, 1951, p. 92.
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forma que as ciéncias da natureza, € igudmente uma dgéaa intemedaia, e
Situa-se entre o primeiro e o terceiro graus de visudizacdo abstrativa. Ou sga,
a filosofia da natureza, no que concerne a via ascensond a partir da matéria,
Situa-se no primeiro género de visudizaco abdtrativa (fisica), porém quanto a
sua gproximacdo do red fisco utiliza recursos e 0 modo de andise proprios
a0 tercaro grau de abstracéo (metafisica), pois se dirige especificamente ao
red fidco para, aluz de principios proprios a eaboracéo metafisica, haurir
deste red fisco sua intdigibilidade ontoldgica, estabelecendo conceitos e
definigdes que pertencem propriamente a daboracdo metafisca Com efeito,
as nogdes de substancia, acidente, quididade, ente, etc., largamente utilizadas
na andise ontolégica da naureza, pertencem propriamente ao |éxico
metafisico, porém com significados e determinagdes distintas, de acordo com
0s objetos de conhecimento a que se gplicam.  Por exemplo, a nogéo de
substéncia utilizada em metafisica paa 0 conhecimento dos atributos e
relaches aplicavels ans entes puramente espirituas, e amesma nocao utilizada
em filosofia da natureza para 0 conhecimento de propriedades e relagbes
aplicaveis &s particulas dementares. H4, igudmente, um outro aspecto de
relacéo entre ambos o0s tipos de andise, que decorre do que o0s escolésticos
consideravam como aédas sibadnantes e aédas Lbadnades Um tratamento
completo deste topico encontra-se magistramente exposto em Joéo de So
Tomés®; em nosso caso, é suficiente dizer que o dominio das ciéncias
empiriolégicas, como a fiscamatematica, € subordinado a matematica, tendo
em visa que em sua esfera propria de intdigibilidade se sujeita s regras de
interpretacéo e de intdigibilidade mateméticas. S0 €, afiscamateméica (que
€ 0 cao principd desta dissertacdo) é maeridmente fisica, mas formamente
matemética.

As ciéncias da natureza, e em especid a fiscamatematica, possuem
uma aracédo pelo segundo grau de abstracdo, a €e tendem quanto a
eaboracdo nociond e a de estdo subdternadas quanto as regras de
interpretacéo e de construcdo simbdlicas. Por outro lado, a filosofia da
natureza possui uma aracdo pelo terceiro grau de abstracéo, a de tende
guanto a daboracdo nociond e a ele est4 subdternada quanto aos principios
de intdigbilidade dos entes. No entanto, por forca do naturd
desenvolvimento aingido pelas ciéncias dos fenbmenos na compreenséo
empiriologica da redidade fisca, sua riqueza e complexidade nocionas tém
suscitado questdes filosoficas que ultrapassam seu dominio proprio de atuacéo
e demandam conceitos e interpretacdes de natureza ontoldgica Exemplos
deste tipo de “empuxo” do Iéxico empiriol6gico na direcdo de um léxico

% Cf. JoAo DE SA0 TOMAS, op. cit. 0.26 a.2.
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caracteristicamente ontoldgico sio anatureza do espago-tempo e a natureza das
conexdes ndp-locais de entes da redidade microfisica. E certo, ap longo da
higéria da ciéncia foram fregUentemente suscitadas questbes de cunho
filosdfico. No entanto, temos, ao fim do século XX, Stuagbes novas dadas
pela sofisticacd e complexidade dos experimentos em fisica fundamentd.
Segue-se, portanto, que o conhecimento empirioldgico, ainda que necessario,
ndo € mas suficiente® para abarcar o complexo da redidade naturd
unicamente sob a dimensao quantitativa.

Por outro lado, entendemos que a demanda por uma ontologia’™ para o
universo fisico pode ser preenchida, em dguns casos a partir de um dominio
comum nociond e interpretativo a ambas as andises, empiriolégica e
ontologica Este dominio nociond comum sugere-se sga dado por uma
reconstrucéo smbodlica de certos principios metafisicos da redidade naturd,
em especid da teoria hilemérfica Este novo tipo de conhecimento
intermediario entre o segundo e o terceiro graus de visudizacdo abstrativa é
araido peo terceiro grau de absracéo, a ee tende quanto a eaboracéo
nociond e a€le esta subdternado quanto aos principios de intdigibilidade dos
entes. Por outro lado, este grau intermedi&io possui uma aracdo pelo
segundo grau de abstracéo, a e tende quanto a eaboracdo nociond e a ee
est4 subordinado quanto as regras de interpretacdo e de congtrucéo simbdlicas
dos principios de intdigibilidade dos entes, mas lhe é subordinante no que se
refere a esses prindpics de intdighilidede em s mesmos considerados. Temos,
assim, uma resolucéo ou acance a mesmo tempo ascendente (ontologico)
guanto aos principios e descendente (I6gico) quanto as regras de interpretacéo
smbolicas dos mesmos. Tratase, portanto, de um |éxico nociond e regras
interpretativas préprias de cunho légico-metafisico.

Para sermos justos, devemos observar que agum tipo de intercurso
entre filosofia da natureza e fiscamateméatica ndo passou despercebido de
Maritain. Para de, se a reconstrucéo simbodlica da redidade fisica oferecida
pela matemética conduzia a formulagio de mitos’, entdo a postulagdo de
mitos por parte da filosofia da natureza com o intuito de harmonizar-se com
0s mitos bem-estabelecidos da fisicasmatemética poderia ser dgo adequado,

"0 Sob uma perspectiva puramente epistemol dgica.

" Ontologia, neste trabaho, nd possui 0 sentido que Ihe vem sendo atribuido ha dgum
tempo como sendo um conjunto de objetos basicos e suas relagbes, a patir do qud
propde-se conhecer mais profunda e abrangentemente entes e processos naturas, segundo
formulado por nossas melhores teorias cientificas.  Justificaremos melhor este ponto de
vista no capitulo segundo.

2 Porém, “mitos bem-fundamentados da fisicamateméica’, como dizia. Cf. MARITAIN,
1995, p. 194.
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bem como a prépria teoria hilemorfica poderia ser objeto desses mitos. No
entanto, julgavatal empreendimento secundario, porguanto

A filosofia da natureza ao incorporar em sua propria ordem os bem-
fundamentados mitos da fisica-matematica tornar-se-ia por suavez uma
féorica de mitos [...] Assm, embora néo possa haver continuidade
quanto a explicacdo raciond e compreensdo das coisas entre as teorias
fisco-mateméicas e a filosofia da natureza, uma continuidade
secundaria poderia ser estabelecida por meio de um campo comum de
imagens intelectuais’.

Duas observagbes a respeito do trecho acima Em primero lugar,
Maritain ndo se deteve para andisar minuciosamente de que se congtituiriaum
td tipo de intercurso; de fato, ha agpenas um breve comentaio em meio a
livros, cepitulos, artigos, etc. que escreveu sobre filosofia da natureza. Em
segundo lugar, poder-se-ia ficar tentado a pensar, a partir dos comentarios
acima, gque um dominio comum de andise empiriologica e ontologica se
reduziria ao intercurso de simbolos e imagens aplicaveis a certos objetos de
conhecimento -- como a congtituicdo Ultima das particulas elementares, por
exemplo --, em vez da indituicdo de um genuino grau conhecimento
intermediario, como propomos, empreendimento que n&o €, de modo agum,
como teremos ocasiéo de mostrar com o desenvolvimento desta dissertacéo,
de natureza secundaria.

Em que consste, entéo, em linhas gerais, uma fileefia da netureza? De
um ponto de vista axiolégico, seria a andise ontoldgica do red sensive,
resolvendo seus conceitos no que é intdigivel em s mesmo, buscando atingir
a congtituicdo "Ultima' das coisas e as esencias que estéo presentes nos
fendmenos, € um conhecimento que assinda necessdades de intdigibilidade
nas coisas que nos sfo dadas pelo red sensivel: a natureza do continuo, do
numero, da quantidade, espaco, movimento, tempo, substéncia corpérea, acéo
transitiva, vida vegetativa e sensitiva, causdidade, etc. Como se pode observar,
a ciéncia moderna, iniciada com Gdlileu, Newton e outros grandes nomes, se
separou, felizmente, da filosofia da natureza e liberou-se da tarefa de buscar
explicar 0 que nd lhe cabia o0s aspectos ontoldgicos presentes nos
fendmenos. Por isso, aduzimos o0 seguinte comentério de Maritain:

Deve ficar claro que a esséncia das coisas sensiveis permanece, em sua
maior parte, oculta de nds. Quer dizer, em suas Ultimas determinagdes

% | bid., p. 194-195.
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especificas, abaxo do homem e das coisas humanas as redidades
sensivels ndo se revelam para nés em sua especificidade. Podemos ter
um conhecimento essencid de certos objetos muito gerals tas como
mencionamos. a vida vegetativa se opde a vida senstiva, avida se opde
a maéria inanimada, etc., mas essas SG0 redidades extremamente
genéricas. Quando tencionamos aingir as distingdes especificas e as
diversdades das coisas, ndo sabemos Ihes descobrir a esséncia Nossa
compreensdo neste ponto € cega e temos que traba har simbolicamente.
Por iss0, ndo ha outra ciéncia, nenhum outro conhecimento dos
fendmenos naturais sendo agquele da ciéncia empiriologica [dafisica, por
exemplo,] (o qua se efetua por meio de simbolos) que se satisfaz em
explica-los em termos do observavel [direta ou indiretamente] sem
buscar descobrir dguma esséncia  Esse conhecimento esta ancorado
nas essencias [das coisas], mas as cegas, sem as desvelar; ancora-se nas
Ultimas determinacdes especificas, mas sem descobri-las em S mesmas.
Este conhecimento néo é filosofico, obviamente, porém, dele necessita
a filosofia da natureza, de forma a que o objeto ao qua se refere sga
atingido com suficiente completeza. Pois 0 objeto a que visa é a
redidade sensivel, e esta néo € feita goenas de objetos genéricos que
mencionamos. espaco, tempo, vida, substancia corpdres, etc.; englobaa
diversdade das coisas. Assm, como ciéncia, como conhecimento, a
filosofia da natureza solicita a complementaridade das ciéncias
experimentais, do conhecimento empiriolégico que |he € contudo,
especificamente diferente. E isto claramente indica que a filosofia da
naureza e as ciéncias experimentas pertencem a uma mesma esfera
genérica de conhecimento [a que esta conectada a0 observave e
mensuravel]; também é fundamentdmente digtinta da metafisca A
metafisca nd necessta ser complementada pelas ciéncias dos
fendmenos.”

Gogaianos de complementar 0 exposto acima com a seguinte
consderagdo: na verdade, continuam existindo, concretamente, 0s trés
géneros digtintos do conhecimento: a fisica, a matemética e a metafisica A
fidca tedrica ou fiscamatemética, ou andise empirioldgica, € a resolucéo ou
andise do objeto fisco (sensivel) em suas propriedades e atributos
guantitativos, os quais podem ser observados, quer direta ou indiretamente, e
mensurados. Neste sentido, estatui-se como uma “ciéncia média’, iso €,
como uma ponte entre 0 dominio fisico (sensivel) e o dominio matemético,

“MARITAIN, 1951, p. 96-97.
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sendo formamente distinta de uma perspectiva puramente empirica ou
observacional do red sensivel. Por suavez, afilosofia da natureza, ou andise
ontolégica, € a resolucéo ou andise do objeto fisico (sensivel) em suas notas
condtitutivas essenciais ou puramente intdigivels, as quais ndo podem ser
observadas, quer direta ou indiretamente, sendo abstraidas ou conhecidas em
sua unidade e em seus principios mais universais. Neste sentido, estatui-se
como uma ‘“ciéncia média’, ito € como uma ponte entre o dominio
metafisco e o dominio fisico (sensivel), sendo formamente digtinta de uma
perspectiva puramente metafisica do ente.

Assm, a filosofia da natureza e as ciéncias experimentas devem
complementar-se mutuamente, e um dominio interessante de cooperacéo
prética é aguee que se Stua como grau intermedi&io entre maeméatica e a
metafisca 0 dominio |6gico-metafisico. Deve-se deixar claro, no entanto, que
0s principios diretores deste dominio sfo de ordem metafisica e, por isso, este
grau intermedi&io se congtitui numa daboracdo de filosofia da natureza;
goenas d&se que a forma de apropriacdo dagueles principios € mateméatica
(dgébrica). Ademais, td conhecimento deve voltar-se para certos principios
metafiscos perfeitamente unidos ao red fisico, e um caso embleméico é a
texia hilentrfia, que requer, no entanto, que consideremos cuidadosamente a
natureza ou esséncia material dos entes.

Refer éncias:

ARISTOTELES. The Mdgonds Boks I-IX. Tradugcdo Hugh Tredennick.
London: The Loeb Classicd Libray, Harvard University Press, 1933. (The
Loeb Classical Library). Titulo original: TaMeta Phisika (Ta Meta ®@iowd).
DUHEM, P. Savar as Fendmeas Ensaio sobre anocéo de teoriafisca de Platéo
a Gdileu. Traducdo Roberto Martins. Campinas. UNICAMP/ Centro de
L ogica, Epistemologia e Histéria da Ciéncia, supl. 3, 1984.

-------------- . Esaysin theHigay and Philaaphy o Saenee Arid,R. and Barker,P
(Org.). Indianapolis: Hackett Publishing Co, Inc, 1996.

EINSTEIN, A.; INFELD, L. A Evdugo da Fida Rio de Janero: Guandbara
Koogan, 1988.

FRENCH, S.; KRAUSE, D. Identity in Physics. Oxford: Clarendon Press, 2006.
JOAO DE SA0 ToMAS. TheMateid Logcd Jdn d Saint Thares Tradugéo Yves
Simon et a. Chicago: Chicago University Press, 1955.

MARITAIN, J Ciencia y Filosofia In: Cuatro Enssyos sdore d ESpiritu en au
Condicion Carnal. Buenos Aires: Ediciones Descée de Brouwer, 1943.
------------------- Philosophy of Nature. New Y ork: Philosophical Library, 1951.

AQUINATE, n°8, (2009), 27-62 61


http://www.aquinate.net/artigos

<2 |y, it nétTari gos ISSN 1808-5733

................... .The Dagess & Knonlede Indiana University of Notre Dame

------------------- . Oames Carpldes Paris Editions Sant-Paul; Fribourg:
Editions Universitaires: 1982-2000.

PETRONIO, R. Redigmo e Anti-redismo na Ciéaa (Dissertacéo de Mestrado) -
Programa de Pos-Graduagéo em Filosofia, Ingtituto de Filosofia e Ciéncias
Sociais, UFRJ, Rio de Janeiro, 2004.

POPPER, K. A Logica da Pesquisa Cientifica. Sdo Paulo: Editora Cultrix, 1993.
SALLES, S. O Modus Cogitandi de Tomés de Aquino: notas sobre 0s conceitos de resolutio
e anpatia In: AQUINATE, n° 4, (2007), 87-100, ISSN 1808-5733,

Ee s s s s s s s e s e s s s s s s e = = == ==

ToMAS DE AQUINO, S Caratario ao Tratado da Trindede de Badio - Quetdss5 e
6. Traducdo Carlos Arthur Nacimento. Sfo Paulo: Editora UNESP, 1998.
Titulo original: Sancti Thomae de Aquino Opera Omnia.

VAN FRAASSEN, B. The Scientific Image. Oxford University Press, 1980.

AQUINATE, n°8, (2009), 27-62 62


http://www.aquinate.net/artigos
http://www.aquinate.net/artigos

