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Resumo: Um retrospecto das redizagoes de Pe. Busa durante os 60 anos de seu trabaho na
area da linguistica computaciond: hipertextos internos, a sistematizacdo de alogra-
fias, lematizacdo, homografias e tipologias. 0 sistema léxico; as |eis de economia pa
ra grafemas, paratipologias seménticas, para heterogeneidade entre os termos, e
dos dois hemisférios lexicas. Por fim, o projeto de dsipineslinglidics é mencio-
nado, uma resposta a0 desafio linguistico proposto pela globdizacéo informati-
zada.

Palavras-chave: Roberto Busa, Index Thomisticus, Linguistica computacional, Linguagem.

Abstract: A review of the achievements of Fr. Busa over the course of his 60 years of work
in the area of computationd linguistics: internd hypertexts, the systematization of
dlographs, lemmatization, homographs and typologies, the lexia sge the laws
of economy for graphemes, for semantic typology, for heterogeneity among
terms, and of two lexical hemispheres. Finally, the project of disciplined languagesis
mentioned, a response to the linguistic chdlenge resulting from informationa
globalization.
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1. INTRODUCAO

O aspecto do trabdho de Pe. Busa que mas tem sdo enfatizado pela
midia € que de foi o primero a usar computadores para processar pdavras e
textos e ndo gpenas numeros. Esse feito de Pe. Busa seria impressonante
mesmo Se toméssemos em consideracdo gpenas a quantidade e a dimenséo de
seu trabaho nos sessenta anos de sua carreira. Por exemplo, ee andisou e
classficou pelo computador ago em torno de onze milhdes de pdavras em
latim e, @ mesmo tempo, uma quantidade semelhante em vinte outras lin-
guas. Albanés, &abe, aramaico, arménio, tcheco, catddo, hebraico, finlandés,
francés, gaglico, georgiano, grego classico, inglés antigo, italiano, nabateu, por-
tugués, russo, espanhol e deméo; e o fez em oito dfabetos. arabe, arménio,
cirilico, hebraico, fonético (IPA), georgiano, gético, grego classico e latim.
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Somado a isso, ee participou de mais de cem congressos internacionas em
guatro continentes, dém de ter organizado um em Tubinga (Alemanha) em
1960. Ele fundou dois departamentos de linguistica computaciond, um na
Universidade Catdlica de Mil&o e o outro na Pontificia Universdade Gregori-
ana em Roma E, nos ultimos seis anos, tem sdo convidado pela Politecnica
de Mil&o para ministrar aulas de filosofia e psicologia gplicadas a inteigéncia
artificial e robotica

N& obstante, as descobertas e conquistas dcangadas com tamanho
empenho néo tém sido justamente celebradas, porque muitas delas foram rea-
lizadas nas areas obscuras da pesquisa linguistica.

2. QUANDO A IDEIA NASCEU

1. A idéia de automatizar a andise linguistica ocorreu a Pe. Busa entre
0S anos de 1942 e 1945, os quais foram tempos de guerra, e para ele, o tempo
de se preparar para lecionar filosofia na Pontificia Universdade Gregoriana
Ele ndo superestima sua descoberta: “Se aidéiajamais tivesse ocorrido a mim,
teria ocorrido a outra pessoa pouco tempo depois. Causalidade nada mais é do
gue Providéncia. No maximo, o mérito vem a seguir, por causa da perseve-
ranca.

3. METODOS PIONEIROS E TERMINOLOGIA

2. Ele tinha que criar tanto os méodos quanto as terminologias. N&o
podia procur&los em bibliografias, ou em suas leituras, ja que se tratava de
idéias totdmente novas. No entanto, examinou muitas centenas de concordan-
cias em varias linguas em bibliotecas de Roma, Miléo, Munique, Paris, Londres
e Novalorque. Notando o que era preciso para produzi-las em latim — e logo
também em grego e hebraico — extraiu delas nomenclaturas e métodos preci-
SOS.

Permitiu-se ser guiado pela verdade das coisas, acolhendo o consgho
do Aquinate: “studium philosophiae non est ad hoc quod sciatur quid homi-
nes senserint, sed qualiter se habesat veritas rerum™.

4. “HIPERTEXTOS”, AINDA ANTES DE EXISTIR O TERMO

3. “Quas ab ipsa veritate coactus’,?> desde o comego, e antes de a ter-
minologia corrente existir (hipertexto, SGML, HTML, TEI, XML ¢c. , Pe. Busa

! In Decaglo, bk. 1 1.22 n. 8. Para Santo Tomas, afilosofia é ainvestigacdo racional da sinte-
se universal de nossa situagéo de vida.
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uniu trés centenas de codigos digtintos a cada uma das onze milhdes de pda-
vras — incluindo & e non — contidas no corpus de Toméas de Aquino; esses codi-
gos foram codificados em cento e trinta bytes, que especificavam diversos va o-
res na area da morfologia.

Agora, no find de suavida, o projeto que pretende por em movimento
— 0 Léxico Tomigtico Biculturd, ou LTB — somar-se-4 aos codigos ja feitos,
introduzindo outros que definirdo a sintaxe de cada palavra.

5. “QSTEMATIZANDO” PRIMEIRO ASALOGRAFIAS, DEPOISA LEMATIZAGAO, AS
HOMOGRAFIAS E POR FIM ASTIPOLOGIAS.

4. Dede o comego, a enorme quantidade de arquivos forgou o Pe. Bu-
sa a sistematizar — uma paavra muito freqliente em seus escritos — trés Stua-
cOes textuais. “aografias” — i.e., variagbes na grafia de uma Unica paavra —
lematizacdo e tipol ogias de discurso.

No que concerne s aografias, ee distinguiu e revisou a diferenca entre
aguelas variantes que eram apenas gréficas, e aguelas que eram formais ou esti-
listicas.

5. Em rlacéo alematizacdo, Pe. Busafoi um dos primeiros a recolocar
em circulagio o termo “lemma”’.® Este termo esta agora incluido em dicioné
rios com o sgnificado de primera pdavra de um verbete, que serve como
uma chamada, representando as vérias sub-formas e defini¢des moduladas. Pe.
Busa sstematizou os procedimentos para lematizacgéo, distinguindo claramen-
te entre aquela que era apenas morfol 0gica e aquela que era sintatica.

A lematizacéo morfologica, que se gplica as varias formas de uma paa
vra conforme seu contexto — no corpus tomistico ha 150.000 formas diferentes
de paavras — esta organizada de modo tripartite (paavras invariavels, pdavras
declinavels, e verbos conjugaves), e mostrou-se a mas prética para a compu-
tadorizacéo de textos extensos.

A lematizacdo sintética maistarde foi aplicada aos onze milhdes de sen-
tencas em contexto, uma por uma, classficando cada paavra de acordo com
oitenta aspectos do discurso.

Z Contra Gentiles, bk. 1 ch. 43 n. 16, e em outras dez passagens.

% A padavra gregalemma s6 foi recebida pelo Latim no periodo pds-cléssico e continua pre-
sente hoje em termos como dilema (nota origind). Segundo Sousa, F. Now Didawriolatino
portugués. Porto: Lello e Irméo, 1992, p. 539, lemma, atis poderia ser considerada a premissa
menor do silogismo. Para o Now Midedis Didaaio llugrada Volume I: Inglés-Portugués.
22 ed. S0 Paulo: Mdhoramentos, 1977, p. 575, a pdavra inglesa lemma corresponderia a
“proposicéo que prepara a demonstragéo de outra’. Por fdta de correspondéncia exata,
recorreu-se ao neologismo “lematizacdo” (nota dos tradutores).
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Pe. Busa sempre foi cético quanto alematizacdo automéatica, mas néo o
€ com relacdo aum processo semi-automatico, desde que a primeira parte im-
portante tenha sido feita manualmente. N&o obstante isso, ele reconhece que a
primeiratem o vaor metodoldgico de lidar sincronicamente com a formdiza-
G0 das edtruturas presentes na superficie de nossa expresséo. De fao, é tre-
mendamente importante para ele distinguir, por exemplo, os dois sstemas de
forcasinteriores, i.e. entendimento e expressao.

6. O processo de lematizagéo forgou-o a encarar de imediato o fend-
meno linguistico da homografia, que ndo foi Sstematizada antes do advento do
computador. Na verdade, nés todos faamos e lemos por frases, 0 que quase
sempre impede a homografia de ser percebida. Pe. Busa comecou a estudéla
pelas suas causss, tipos e causdidade: ele descobriu (mesmo sem mencionar
aguelas que ocorrem entre partes do discurso, ou entre paavras de linguas
diversas) que ab menos metade das onze milhdes de paavras nos textos lati-
nos do Aquinate se revelavam homografias por uma razéo ou outra. Assm,
ele tinha que individualizar todas as formas homograficas dentro de limites bem
definidos, para descobrir como avdiar sua probabilidade de ocorréncia no cor-
pus tomistico, como criar um repertorio de todas eas — aé onde dlas eram pos-
siveis, @ menos — de modo a ser capaz de digtinguir as mais importantes, de-
xando as outras para o futuro. De fato, ele fez essa diferenciagéo em 600.00
contextos. A necessdade de tal Sstematizacéo € Obvia para a vaidade de qua-
guer daboracdo computadorizada de textos, dado que o computador sb pode
trabalhar naformafisica de signos significantes.

7. As tipologias de discurso revelaram-se numerosas nos géneros literé-
rios de amostras de trabahos andisados em 20 linguas diferentes. resumos
cientificos, pecas de teatro, cartas, literatura, edicbes manuscritas...

No Index Thomisticus, Pe. Busa marcou cada termo com pelo menos dois
dos seguintes cddigos contextuas. 1. o discurso do proprio autor; 2. uma cita-
céo literdria; 3. uma citacdo ad s 4. um gpanhado resumido de pdavras
iniciais (incipit); 5. uma referéncia a outro texto; 6. uma referéncia ao proprio
texto corrente; 7. numa digressfo; 8. seu peso na fluéncia do discurso, tanto
central quanto periférico.

8. Essas longas e cuidadosas preparagoes, e especidmente a lematiza-
cdo, tiveram sua recompensa a0 permitir e acdlerar outras pesgquisas mais a-
vancadas.

6. O PRIMEIRO “SISTEMA LEXICOLOGICO” DE UM AUTOR

O ggamaleiaddjado corpus tomigtico € o primeiro e, andahoje, o Uni-
co existente, se consderamos tal Sstema como o resultado find da andise e
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sintese posterior de um universo linguistico fechado, de acordo com todos 0s
seus dementos de morfologia, sintaxe e léxico. Esse € um novo tipo de do-
cumento linguistico: um quantitativo integra e classficacdo edtatistica dos
principas, mas importantes e fundamentas elementos expressivos de um Ss-
tema linguistico.

As 294 péaginas do Tratado ce Lexicddaja do Pe. Busa' fornecem uma
sumade um sistema gerd e de trés subsistemas (homografia, tipologia e quan-
tidade) das quarenta tabelas dos nono e décimo volumes do Index Tharigiass,
gue resume em 2470 paginas as informagbes detahadas encontradas nas
8.022 péginas dos oito volumes anteriores’.

Entendido desse modo, 0 d9ema lxiad@@ gracas ao computador, ini-
ciou uma nova disciplina, sendo nominadmente, a0 menos defada Real mente,
uma lexicologia entendida dessa forma corresponderia a uma linguistica com-
putacional considerada em sentido pleno em seu objetivo find, i. e. fornecer
uma sintese linguisticaintegral, classificada e estatistica obtida de um crescente
numero de textos — quer dizer, de universos linguisticos fechados — como uma
base de documentos. E evidente que ta lexicologia contribuiria grandemente
para uma metodologia saudavel para a pesquisa cientifica, inclusive para a ci-
éncia humana dalinguistica.

7. A DESCOBERTA DAS QUATRO LEIS (OU QUASE)

10. Na base deste sistema lexicoldgico e com milhares de horas de tra-
baho em equipe, Pe. Busafoi cgpaz de fazer por S mesmo’ quatro descobertas,
no sentido etimoldgico do termo: dguma cognoscivel gue somente agora foi
trazida aluz, umainvencdo no sentido de um encontro, passagem daguilo que
estavaimplicito, mas escondido, para aquilo que € explicitamente conhecido.

* BusaA, R. Il libro dei metodi, vol. 6: Tratado di Lessicologia, CAEL, Gallarate, 2001, 264 pp.

®> Busa, R. Index Tharidias Sandi Thavee A quingtis gogrum amiumindics & anaxdartiag vol.
1. Satioprime. Indas t. 9: Sdarda lexid, || Sdera lexiddagam Taoua 1. Sydara lanmetum
Tabula 2: Sygara famerum A-O (Frommann-Holzboog, Stuttgart, 1980) X VI, 1257 pp.; 18I-
DEM, t. 10: Sdeardta lexid, |: Sdera lexiadagaim Tabuae 2 (finis)-5. 11: Sydema hamaygohiae
Tabulae 6-12. I11: Sydara typdagaum Tauae 13-26. 1V: Sydara quantitatum Tabulae 27-38
(Frommann-Holzboog, Stuttgart, 1980) X11, 1210 pp.

® IBIDEM, vol. 2: Satio ssunda. Caxardantiae goerum tharigicrum Conardartia dtaa, t. 1-8
(Frommann-Holzboog, Suttgart, 1979) XVII11+1286, 1282, 1286, 1293, 1287, 1300, 1270,
1297 pp. De fao, de ja cdculou 0 nimero totd e percentuais das categorias de onze mi-
Ihdes de padavras. Primeiro sobre 150.000 formas de paavras e depois sobre 20.000 lemmas
sintéticos (cada um correspondendo, em média, a quatro em dicionérios latinos usuais).

" Durante a sua longa vida, Pe. Busa observou como, desde os primérdios, aguilo que é
novo se dissemina vagarosamente, por conta dos aritos e obstaculos trazidos pelo conhe-
cimento estabelecido.
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11. A primerra descoberta foi um tipo de lel de economia na relacéo
entre o nUmero de pdavras e 0 das variadas cadeias de caracteres gque as con-
tém. Especificamente, ele dividiu cada palavra— ou sga, cadalemma, depois de
separé-lo de seus morfemas de declinacéo — dividindo aguilo que é constante
em no maximo trés segmentos (ndo morfemad)): inicid, centrd e find. Ele
aplicou 0 nome string® para cada uma das sequéncias iguais de fileiras que fo-
ram encontradas em diferentes palavras, combinada com outrasfileiras e igno-
rando seus significados.

Verificou-se que 1.500 cadeias de caracteres (depois cgpazes de serem
reduzidos) entre uma e doze letras, combinados juntos, foram capazes de
produzir todas as onze milhdes de pdavras (savo 4.000, que foram identifica-
das) do corpus latino que foi andisado. 1sso € o fato documentado, embora
possa se supor que poderia ser vaido também para outras linguas, a0 menos
de tipo andogo. N&o sabemos se este padréo foi testado e provado existir em
outras linguas. De quaquer modo, seria interessante para a compreenséo e
transmissdo el etronica dos textos.

12. Padre Busa distinguiu o registro da heterogeneidade das padavras do
registro de seu tipo |aréntiay entendendo este Ultimo como uma relac@o entre
signo e conhecimento (significante-significado) dentro de um arco operativo bidi-
recional, do conhecimento a expressao e vice-versa.

13. O que se segue € um resumo esquemético desses tipos semanticos,
omitindo os codigos decimais:

1% é de explicitas pdavras diretas (ou demongrativas?) (distintas da-

quelas que sdo sempre implicitas nas declinagBes das primeira e segun-

da pessoas do singular e do plura dos termos latinos) que séo uma par-
te dos pronomes pessoais e dos pronomes demongtretivos e adveérbios.

Elas ndo expressam imagens mentais, mas conhecimento sobre uma pre-

senca (sgjao quefor).

2% sf0 de nomes proprios. Estes so pdavras-etiquetas que significam

um individuo singular por vez, embora por vezes também possam Sig-

nificar coletivos.

6% sdo de substantivos comuns, que denominam tipos especificos de

objetos e coisas. Por exemplo, planta, cavalo, carro, sanduiche etc.

46% sdo dagueles adjetivos e verbos que especificam os aspectos das coi-

sas ou objetos. atividade, passvidade, qudidade, dimensdes, figuras,

odores, sabores €.

35% sfo particulas, preposicdes, conjungdes ec. que significam direcéo,

relacdo, correlacao ec.

8 «Fileira” em vernaculo (nota dos tradutores).
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8% sfo paavras vicaias que gpontam para outras paavras, conceitos

Ou coisas. S80 pronomes ou pronominais (em latim ndo ha artigos).

1% é de pdavras que significam pessoas ou inteigéncias dém da fida,

gue podemos denominar invisivels.

14. Muitos se recordardo das anadogias ou correspondéncias entre essa
caracterizacéo e aguela das categorias supremas da redidade de Aristételes e
de Kant.

15. Baseando-se nessa classificagéo, Pe. Busa extraiu duas consequén-
cias. primeiro a de que em qualquer Iéxico as palavras so heterogéneas. E isso
€ verdade a0 ponto de atribuir os resultados escassos das estatisticas concer-
nentes as freqiiéncias de padavras em textos naturais ao fato de que as palavras
sé0 normamente contadas como se fossem homogéneas, como ndmeros no
mesmo caculo. Para cada um dos sete grupos apontados acima, um deve efe-
tuar um cdculo de estaigticas e somente depois unir os resultados digtintos
em um resultado estatistico superior.

16. A segunda conseqgiiéncia, descoberta ou redescoberta, era a de que
em todo Iéxico podem ser achados dois hemisférios. Um, que expressa a logi-
cainterna do discurso, consiste em poucas, normamente paavras breves, que
S80 repetidas frequentemente e gque estéo iguamente presentes em todos os
tipos de discurso. Algumas vezes essas S50 chamadas tams ganetiasou pala-
vras-funcdo. O segundo hemisfério, que especifica a mensagem a ser comuni-
cada, consste em muitas padavras diferentes, frequentemente longas, que vari-
am de acordo com o contelido do discurso (também chamadas paavras-
contelido), e cujas freguiéncias sdo sempre inferiores aquelas do primero he-
misfério.

No caso de Santo Tomés, as pdavras déticas, pdavras relacionals e pa-
lavras vicérias chegam a 44% do corpus total. Nomes proprios, termos aspectos
e objetos invisivels perfazem os restantes 56%. Além disso, véarios adjetivos e
verbos universais de alta freqiiéncia devem ser atribuidos ao primeiro hemisfé-
rio. De fato, ordenando as 150.000 formas de pdavras distintas do Index Tho-
misticus por sua freqliéncia, descobrimos que as oitenta paavras mais frequen-
tes perfazem 41% do corpus e que as oitocentas mais frequentes perfazem
68%.

17. Padre Busa acredita que um progresso substancial deve ser esperado
no dominio da linguistica computaciond através do emprego de todas as in-
formages mencionadas até aqui.
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8. O DESAFIO LINGUISTICO DA TRADUCAO AUTOMATICA.

18. Entre os anos de 1950 a 1965, Pe. Busa exerceu um &ivo pape nos
esforgos para desenvolver tecnologias para a traducéo automdica, pesquisa
gue foi sustentada por financiamento do Pentagono. Este auxilio econdmico
repentinamente parou em 1965, porque as ciéncias linguisticas ndo estavam
fornecendo dados precisos para um programa de computador que traduziria
textos para uma outra lingua. Quarenta anos depois, 0 mesmo desafio gpare-
ceu, com outros nomes e outros fatores de motivac@o, devido as redes de co-
municagéo da globalizag&o.

9. A PERSPECTIVA DA ‘DISCIPLINE LANGUAGES”: UMA PROPOSTA PARA A UNI-
AO EUROPEIA

19. Durante um congresso oficid de linguistica da Uni&o Européa o-
corrido em Estrasburgo em 2002, Pe. Busa formulou uma proposta estratégi-
ca, que ele chamou de dsaplines languagss esse conceito foi o fruto de sua pes-
quisa anterior nas profundezas da expresséo latina e de tudo o que e viu e
viveu durante sessenta anos trabalhando com linguistica computacional.

20. Muitas décadas atras, Pe. Busa enfatizou a natureza fragmentada do
trabaho que ee produziu por meio de muitas expressies vivazes — no estilo
de comandos heroi camente audaciosos durante uma batadha — no que diz res-
peito ao seu enfoque em textos literérios, trés dos quais estdo incluidos aqui:

e “Umamilhade dgoritmos congtruida no topo de uma polegada de tex-
to”,

e “Somente 0 segundo andar, sem o primeiro”,

o “Dez pessoas congruindo a primeira milha de uma auto-estrada, atra
vés da mesma floresta e na mesma direcéo, sem ninguém congtruindo a
segunda milha, aterceira, aquartaec.”.

21. Em Estrasburgo, Pe. Busa se perguntou e questionou 0s outros as-
sistentes se 0 que se segue (esgquematicamente resumido agui) seria audacia ou
um pensamento utépico:

e Umainiciativa comunitéria, globalizada e sincronizada, em trés fases:

Primeirafase:

e Em todas as principais linguas,

e Baseados nos livros-textos universitaios em cada uma das principas
disciplinas académicas, transcritos em formato el etronico,

e O ddamnleiddjm deveria ser extraido — no sentido descrito pelo Pe.
Busa— para cada uma das disciplinas académicas sel ecionadas,

AQUINATE, n°7, (2008), 2-10 9


http://www.aquinate.net/artigos

@D\ sqainaicreatioos |SSN 1808-5733

[ R g gt

e Com vidas a combin&las depois em um sistema para cada linguagem
que poderia especificar e quantificar as convergéncias e divergéncias em
|éxico, morfologia e sintaxe.

Segundo estégio:

e A0 mesmo tempo, os sistemas para cada linguagem individual deveriam
ser fundidos em um Unico sistema lexicoldgico interlinguistico que de-
veria conter, em formato computadorizado, 0 mapa geogréfico das cor-
relacOes de convergéncia e divergéncia. Esse deveria ser um repositério
detdhado de “discipline-specific languages”’, com percentagens e liga
cOes entre as correspondéncias e entre as divergéncias no Iéxico, mor-
fologia e sintaxe de cada linguagem com vistas aos outros.

Finalmente,

e Em cada linguagem, um manud da “dsspinelangiage’ deveria ser defi-
nido e publicado, com léxico, morfologia e Sintaxe, para que sga em-
pregado como o material nas mensagens de rede.

e Naproducéo find, a mensagem recebedora deveria ser capaz de requi-
sitar do servidor central uma tradugdo para uma lingua-avo.
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