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Big-Bang: um olhar metafisico sobre a
origem do universo!

pa Paulo Faitanin — UFF

A doutrina Tomista da criacdo da matériaprimeiraea
teoria cosmoldgica do big bang: aproximactes e
distanciamentos!

1 Introducdo: Segundo uma das teses cientificas mais
contundentes da atudidade o0 universo teria sua origem
com uma grande exploséo: Big-Bang [uma reportagem
anda muito atua acerca deste tema pode ser vista em:
Super Interessante, n°.2, Novembro 87, p. 40-44].

Big-ang

2. Intengdo: A metafisca classca da filosofia inspirada no Cristianismo
afirma que o universo tem sua origem por criagdo. Tomés de Aquino sempre
defendeu a criacd do universo por Deus [argumento pea fé], mas néo
descartou a hip6tese e a possibilidade de pensar que ele possa ser considerado
eterno a partir do argumento segundo o qua se afirma gque se Deus 0 pensou
desde sua eternidade, este enquanto pensamento divino participa ou
paticipou, de dgum modo, da eternidade diving neste aspecto poder-se-ia
dizer sr 0 mundo eterno: as a pdéri@ asr@ da @enidade do munda Por agora
andisemos. como a partir da criacd o mundo teve um inicio? A criacéo de
uma matéria primeira da qua saria todos os corpos € compatived com a
doutrina cristd e com o pensamento tomista. Na atudidade a teoria cientifica
gue mais se goroxima do modelo metafisico tomista é a do Big-Bang. Abaixo
goresentaremos as principas teorias de explicacdo da origem do universo.
Explicaremos brevemente a teoria do Big Bang e depois a doutrina metafisca
tomista da criacdo da matéria primeira. Tracaremos paralelos e distanciamentos.
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3. Os idealizadores: A teoria do Big-Bang € uma das mais
belas redizagbes intelectuas do século XX. Para 0 seu
desenvolvimento contribuiram dois ramos do conhecimento
gue, ha apenas algumas décadas, pareciam muito distantes: a
déda do megazsm O infinitamente grande, e a daéda do
microcosmo, O infinitamente pequeno. A Cosmologia e a
Adrofisica, por um lado, e a Fisica das particulas elementares
ou Fisica subatdmica por outro. Curiosamente, 0S paS pe Georges
fundadores da teoria do Big-Bang ndo eram nem astrbnomos, Lemaitre 1894-
nem fiscos de particulas. Um dedes, Alexander Friedmann 1966
(1888-1925), era um meteorologista e matemético russo; o

outro, 0 abade Georges Lemaitre (1894-1966), era um padre e matematico
belga.

4. As pesquisas. Com pesquisss independentes
Friedmann e Lemaitre chegaram a conclusdes muito
semelhantes, a partir de um desenvolvimento puramente
matemaico da Teria Gad da Rdaivdade de Albert
Einstein. Eingtein acreditava que a atracéo gravitaciond
entre os corpos decorria de uma curvatura do espaco-
tempo provocada pela presenca da matéria. Friedmann e
Alexander Friedmann | emgitre partiram das complexas equacbes de campo
1888-1925 gravitaciond de Einstein e, como ee adotaran a
hipétese de um Universo, homogéneo no espago, descartando a idéa de
Eisntein de um Universo imutével no tempo. Com isso chegaram a solucéo de
gue 0 Universo estava em expanséo em todas as diregdes, com as gaaxias se
alastando umas das outras. Essa expansdo teria se originado a partir da
singularidade, um ponto matemético de densidade infinita: o big bang.

5. A explicacdo: De acordo com €a, o Universo teria se
originado numa exploséo apocdipticaentre 15 e 20 bilhdes de
anos arés. Eda dadticidade do tempo foi agparentemente
aceita como suficiente para que inclusve se justificassem as
hipéteses de Darwin acerca do tempo exigido para que se
concretizassem as  sdecbes nauras, epicentros  do
evolucionismo tédo em voga naguele momento. Contudo, a
Stuacd que descrevemos refere-se a um instante gpenas
10/ 43 segundos apdés o Big-Bang. Egte intervdo entre a
explosfo e o inicio da expansio e das modificagdes € denominado Terpo de
Planck. A teoria do Big-Bang sugere que num passado remotissmo toda a
matéria que observamos hoje no Universo - distribuida em 100 bilhdes de

O BigBang
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galéxias, cada uma com mais de 100 bilhdes de estrelas, dentre as quais 0 Sol -
pode ter estado t&o concentrada que caberia até na ponta de uma agulha.

6. O Tempo de Planck: Separado do ingtante inicid por uma fracéo infima
de segundo, o Tempo de Planck ndo se confunde com 0 momento do Big-
Bang, porque a matéria energia passou por mudangas draméaticas nagueles
pedacos infinitesmais de tempo que se sucedera a origem. O Tempo de
Planck congtitui o limite aé onde chegam atudmente nossos conhecimentos
tedricos numa viagem regressiva rumo ao marco zero.

7. Efeito Dopler: Em 1929, o astrbnomo norte-

2 [ americano Edwin Hubble, com o gigantesco telescopio

A by JJ do observadrio do monte Wilson, na Cdifornia,

X \,# descobriu que 0 espectro daluz proveniente das gdéxias

digantes gpresentava um red-shift - desvio para o

vermeho. A explicacd de Hubble era de que este

Edwin Hubble (1889- fendmeno se devia ao efeito Dopler. Se a luz desviava

1953) para 0 vermelho era porque essas gdaxias estavam se

dastando de nos, e £ ese desvio era tanto maior

guanto mais longe estivesse a gdéxia, isso sgnificava que a velocidade de

aastamento crescia com a disténcia O Universo como um todo estaria em

expansio e e tudo estd se afastando no Universo, é possivel imaginar uma

época remotissma em que tudo estivesse extremamente préximo: época do

Big-Bang. A descoberta de Hubble trouxe um eficiente argumento afavor do
Big-Bang.

8. Radiacdo de fundo: Dois radioastrbnomos, 0 germano-
americano Arno Penzias e o norte-americano Robert Wilson, |
trabalhando com uma gigantesca antena de sete metros da Bell |
Telephone dos Estados Unidos descobriram um fraguissmo |
ruido de radio que vinha de todas as direches do céu ao
mesmo tempo. Ao longo dos meses 0 snd mantinha sua

)0

|
]
|
¥

; : . . Arno Penziase
regularidade. Penzias e Wilson tomaram conhecimento de que | Ropert Wilson e

na Universdade de Princeton Robert Dicke havia deduzido aAntena

teoricamente a exigéncia de uma fraguissma radiacéo de
fundo, que deveria preencher uniformemente o espaco. Seria uma espécie de
residuo fossil da aquecida energia da matéria da explosdo inicial.

9. Acelerador de particulas: Toda a matéria no inicio se gpresentaria sob a
forma de um Unico tipo de particula e as quatro forcas existentes no mundo
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atual - a gravitaciond, a eetromagnética, a nuclear forte e a nuclear fraca -
edtariam unificadas num mesmo tipo de forga [0 que em metafisca tomista
denominariamos poténcia), informada nesta matéria [ o que em metafisca
tomista denominamos metgia primaral. A prépria distingdo entre particula
[forma elementar] e forca [em metafisica=poténcia] provavelmente néo teria
qguaquer sgnificado. A unificagéo entre a forca eetromagnética e nuclear
fraca, proposta teoricamente nos anos 60 pelos norte-americanos Steven
Weinberg e Sheldon Lee Glashow e pelo paguistanés Abdus Sdam - os trés
ganhadores do prémio Nobd de Fisica de 1979 - foi confirmada em 1983,
com a descoberta das particulas que transportam a forca nuclear fraca,
previstas pela teoria da unificacdo. Essa descoberta, que deu ao itdiano Carlo
Rubbia o Nobd de Fisca de 1984, foi obtida no gigantesco acelerador de
particulas da Organizacdo Européia de Pesquisas Nucleares (CERN).
locdizada em Genebra [Suica], e envolveu um nivel de energia igud a0 que
poderia ser encontrado no Universo primitivo, dez bilionésmos de segundo
depois do Big-Bang.

10. Estado Estacionario: Contra o Big Bang surgiria a teoria do Estado
Estacionario desenvolvida em 1948, por trés jovens cientistas da Universidade
de Cambridge: o inglés Fred Hoyle e os judeus austriacos Hermann Bondi e
Thomas Gold, que procuravam gjustar a evidénciaindiscutivel do afastamento
das gdaxias, descoberto por Hubble, ab chamado Principio Cosmologico
Perfeito. Assm explicavam: se 0 Universo estava em expanséo e, entretanto,
se mantinha imutével, era porque nova matéria estava sendo continuamente
criada para ocupar 0 espaco deixado vezio pela matéria que se afastava. Dessa
forma a densdade média do Universo se manteria congtante. Para isso,
bastaria que fosse produzido um préton de massa para cada mil centimetros
cubicos de espaco a cada bilh&o de anos - uma quantidade t& muito peguena
gue deveria escgpar a mais acurada observacéo. De onde viria essa matéria?
"do nada’, responderam os cientistas.

11. Criacionismo: Ambas as teorias revelam dois aspectos perfetamente
conciliaveis com a idéia do criacionismo. Por um lado, a do Big-Bang aponta
para um ingtante primitivo, 0 que bem poderia gproximar-se ao da criacéo da
matéria primera, originaria de todo o universo materia. Por outro lado, o
Estado Edadanario compagina também com o criacionismo na idéia de uma
congtante renovacdo, que se aproxima da poténcia origindria da primeira
matéria criada, que possbilita aos corpos, em razéo de sua poténcia,
modificarem-se substanciamente, segundo as formas gue recebem. Contudo,
ambas teorias 2 dastam do criacionismo e da interpretacdo metafisica
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tomista, porque nédo respondem de onde teria vindo a minuscula particula de
matéria da explosdo original, a que o criacionismo responde ter sido criada
por Deus. Ndo caberia gpelar para uma criagdo continua da matéria para
justificar esta continua expansdo. Por isso, respondendo a questdo do fisico
Thomas Gold que propunha trocar um grande milagre por infinitos milagres
da continua aparicéo de matéria do nada, € mais plausivel que se considere um
unico grande milagre do que véarios peguenos milagres. Concluindo, dgo de
verdade encontramos em ambas as teorias que tornam plausived a
interpretacéo metafisica de Tomés de Aquino acerca da origem do universo;
mas, também, ago que se distancia da nogéo origin&ria de criacdo, proprio do
contexto dafé.
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